Materials nemts no gimatas: Andins Agnis, Brzina Anna, BrzinsS Aivars "Latvijas
matenatikas olimpizu (25.-51.) 2.&rtas (rajonu) uzdevumi un atrigjomi"”

LATVIJASRAJONU 31. OLIMPIADE

4. klase

31.1. Atrast liekko piecciparu skaitli, kas d& ar 3 un kam visi cipari dadi.

31.2. Ka jaizvelas “+” un “-* zimes skaiu priek#, lai pasivétu vieradiba
81=+64+32+16+8+4+2+17?

31.3. Kada menes tris treSdienas bijaapu datumos. Bda nedlas diena bijais
meénesa 18. datums ?
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31.1. Zm.

31.4. 49 punkti izvietoti kvaditiska rega virsotres (skat. 31.1.1m.)
Cik ir kvadratu ar vigm virsotrem Sajos punktos, kuru malas pélas$ rega linijam?

31.5. Pieiadit, ka kubu var sagriezt 148 kubos.

5. klase

31.6. Pieadit, skaitlis% dads ar 27.

31.7. Janim bija vaiikas divdesmitkapeiku un vakas piecpadsmitkapeiku meas.
Piekto ddu savas naudas — divas mtas Jinis atdeva risai, pusi no atlikugs naudas
— tris morgtas — samalda par tatra bieti.

Cik naudas @him bija sikuma?

31.8. Vai var astastira virsotres ieraksit skaijus no 11dz 8 (katé virsotre — citu
skaitli) ta, lai, katrai malai aggkinot tas galos ierak®o skaitu starpbu, visas asigas

iegatas starfbas itu dazdas?



31.9. Ka sagriezt kvaditu 5 ddas, no kuem viena ir trijstiris, otra —¢etrstris, tred —

piecstiris, ceturii — seSgtris un pieki — septistiris.
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31.2. am.

31.10. Ciema ir 7 majas. Tas ar Soseju savienolgeka pa@dits 31.2. Imgjuma.

6. klase

31.11. Vai eksist galiga punktu kopa, kas akbjas pati par sevi, pagriezot to ap
centruO par 43° lielu lexki? (Kopai gsatur vaiiik par vienu punktu).

31.12. Uz skaitu ass ar punktiem AB,C,D,E,F atEloja skaitus

01, x,—x, x*, x*(nav dots, ka tie3atla sedba).

31.3. Zm.

Pec tam punktus grbidija pa skaiu asi &, ka to kirttba nemairas, bet aglumi starp
tiem kaut l& mairijas (skat. 31.3.1me.)
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31.4.zIm




31.13. Katra mazaj trijstaritt (skat. 31.4. un.) atrodas viena figina. Tas nowica
nost un pc tam atkal kaut&citadi novietoja pa vienai figrai kat@ trijstariti.

Vai var gadties &, ka katra figrina norica blakus tam trijgtitim, kura atradis
sakuna?

31.14. Pa apli izvietotas 10 meétas (skat. 31.4.1m.).
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31.4.

Ar vienu dijienu atauts maift vietam jebkuras 2 matas, starp kdim atrodas viena
cita.

Pienmdit, ka, vaiekas reizes a#ttojot S0 opeiciju, moretas var saktot kartiba, kas
preg€ja dotajai (numuri pieaugs pegtpulkstepa raditaja kustbas virzienam).

31.15. Dots natuils skaitlisn. Piegdit, ka abi skali 2n+5 un 3n+ 8 vienlaiagi
nedaiis ne ar kdu natuglu skaitli, kas lieiks par 1.

7. klase

31.16. Ista pozitva ddskaifa skaittajs ir 3 reizes maiks par saugu. Ja skaitlim
pieskaita 1, bet no satja ahem 1, iegst skaitli 1.
Atrast skuma doto daskaitli.

31.17. Piesdit nevieradibu
X6y+ XyG > X5y2 + X2y5'
jaxuny — pozitvi skaifli.
31.18. Atrast visliekko pozifvo skaitli, ar kuru dak katrs skaitlis, kas satur visus
ciparus (katru tieSi vienu reizi).



31.19. Cik virsotyu ir izliektam daudzstim, kuram diagoalu ir 14 reizes vaiik neka

malu?

31.20. Plakre doti 1981 punkti, neddi 3 no kuriem neatrodas uz vienas taisnes,
nekadi 4 — uz vienas tika linijas.

Pieadit, ka var novilkt mka [niju, kas iet caur trim no Siem punktiem un kuras
iekSpus ir tieSi 1000 no dotajiem punktiem.

8. klase

31.21. Atrisinat vienadojumu sistmu
x> -xy+y?=13
X+y=5

31.22. Aritmeétiska progresig a;,a,,...,8,45 NE@ra vieds esoSo locdk summa
viemada ar jara vietis esoSo locdlh summu, t. i.,

&t ta;+... t g =, T3, +-F Qg
Aprekinat Sis progresijas visu 1981 lodeksummu.

31.23. Izliekta cetrstira diagomlu garumi ir d; un d,, bet Saurais t&is starp
. . , 1 .
diagoralem ir . Pieadit, kacetrstira laukums |r§d1dzsma.

31.24. Dots, kaa, b unc -- dazdi skaifi. Pieadit, ka vieradojumam
(x-a)(x-b)+(x-a)(x-c)+(x—b)(x-c) =0.
Ir divas ralas saknes.

31. 25. a) sadat visus natutlos skaitus no 1 1idz 8 divas grups bez kopgiem
elementiem &, lai pirmas grupas skdil summa btu vierada ar otis grupas skdit
summu un pirras grupas skdi kvadatu summa btu vierada ar otis grupas skdit
kvadiatu summu.

b) sadat visus natuilos skaitus no 11idz 16 dias grugs bez kopgiem elementiem
ta, lai pirmas grupas skdil summa btu vierada ar otis grupas skdi summu,
pirmas grupas skdil kvadatu summa btu vierada ar otds grupas skdi kvadatu
summu un pirras grupas skdil kubu summaidu vierada ar otiis grupas skdit
kubu summu.

9. klase

31.26. Skaifi a, b un ¢ dotap kartiba ir pirmais, otrais un treSais loceklis gan
aritmetiskaja, gangeometriskaj progresiji. Aritmétiskas progresijas ceturtais loceklis
ir 5. Aprekinat geometrislés progresijas ceturto locekili.

31.27. Kuba ABCDAB,C,D, Sautnes AA, BB, CC,, DD, ir paratlas; ABCD ir
kuba skaldne. Konstéti Selumu, kas iet caurB, un %autu AA un CD
viduspunktiem. Skat. 31.11m.



A1

31.1. 2m.

31.28. No koordiratu sisemas Oxy sakumpunkta (0,0) iz@apo skudra. Vispirmsat
norapo atilumu 1 Ox ass virziea, norakot punké (l O). Pec tam skudra pagriezas

par 90° pa kreisi un n@po jaunaj virziem attalumu % norakot punkt (], %j Pec

o . . R 1
tam skudra atkal pagriezas p20° pa kreisi un n@po jaunaj virziera atéalumu 2

norekot punkt (géj utt. Skudra turpina kuiu, ec katra taisnveida posma

pagriezoties pa kreisi pa80° un jaund virziema norapojot divas reizessaku cdu
neka iepriek®ja virziera.
Atrast & punkta koordiates, kuram skudra pageniski tuvojas.

31.29. Vai eksist bezgaiga ciparu virknea,, a,, a;,... ,kas vienlaitgi apmierina
divas &dasipa3bas:

a) @kot no kidas vietas (bet ne noakuma), § virkne satur visus skdit
J2=14142.. ciparus ida Kkartiba, kada tie pagdas V2 pieraksi (t.i., eksist tads
nkaa,=%a,=4,a,,=1,a,.,,=4,a,,=2...);

b) skot no kadas vietas, skdd V2 ciparu virkne satur visus virkne(aan) ciparus
tada kartiba, kada tie pasdas virkre (a, ) ?

31.30. Kada mez dzvo triju dazdu veidu fikiSi: votivapas, Sillisallas un puikas.
DazZi no vihiem sad star@ draudzjas. Ir zirams, ka izpilds &di ¢etri nosagumi
(sauksim tos par aksicim):
Al. Ja lkds votivapav un kads puika p draudzjas ar vienu un to pasu
Sillisallu s, tads unp draudzjas sa¥ starf.
A2. Ja vieni un tie paSi divi dadi votivapas draudgas ar SilliSallus un puiku
p, tads unp draudzjas saw starp.
A3. Ja divi SilliSallass, un s, draudzjas sad starg@, tad var atrast votivapu,

kas draudgas gan ars;, gan ars, .
A4. Katram votivapanv un katram SilliSallans var atrastadu puiku, ka s
draudzjas gan aw, gan as.
Pieladit Sadu teoemu:
Ja tis dazdi SilliSallas visi pa priem saw star@ draudzjas un, ja nav votivapas, kas
draudzjas ar tiem visiem trim, tad irads puika, kas draudms ar visiem trim
Sillisallam.



Katru reizi, kad sprieduatiek izmantota kda no aksiorm, tas norada.
10. klase

31.31. Telpa dotas divasi&Ersas taisnes, unt,. PunktsA pieder taisnet,, punktsB
pieder taisnet,. PunktaA at@lums kdz taisneit, ir a, punktaB atilums kdz taisnei
t, irb.

Piemdit, ka atélums starp taisgtm t, unt, nefarsniedz+/ab .

31.32. Pieiadit identitti

cos a +cos (@ +120°) + cos’ (@ -12C°) = g :

31.33. Punktu kopasM ortogoralas projekcijas uz trim savstajp perpendikuiram
plakrem visas ir idas, kdas paiditas 31.2. Ingjuma.
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31.2. 2m.

( Punkti izvietoti kvaditiska rega virsoties).
Kads ir mazkais iespjamais punktu skaits kagv ?

31.34. Dots, kaa® +b* =c? +d? = 1. Pieadit, ka
lac-bd +ad +bd <2 .

31.35. Funkcija f(x) defirgta visiem rgliem x. Zinams, ka katramx pastv
nevieridiba f(x)<x, un zirims, ka katriem diviem skdiem x un y pastv
nevieradiba

f(x+y)< f(x)+f(y).
Pieiadit, ka katranmx pastv viemdiba
f(x)=x.

11. klase

31.36. Atrisinat vieradojumu
(sin(x + y)+1){2sin(2x - y) +1) = 6.

31.37. Regukra cetrstira piramda caur pamatak®utni AB vilkta plakne, kas sadala

piramidas anu virsmas laukumu uz pera. Atrast attietbu, kada & plakne sadalas
skaldnes laukumu, kas ir pggt SautneiAB.



31.38. Vai eksist tads polinoms P(x) , ka visiemx no interdla [0,1] pastv
vienadiba
P(x) = sinx.

31.39. Kadiem natugliem skaitiem n visi skaiti
nnN+6n+8 n+12n+14
ir pirmskaifi ?

32.39. Rinda uzraksiti 30 pirmie natuilie skaifi

123 ..29 30
Divi spelétaji pec kartas raksta Siem sk@gm priekd "+" un "-" zZimes (katrs var
rakstt jebkuru Zmi jebkura &l briva skaifa priek&; ar vienu gjienu katrs uzraksta
tikai vienu Zmi).
Pirmais spletajs grib panakt, lai pec tam, kad uzrakaas visas 30 imes, iegtas
summas modulisiitiu pec iesggjas mazks.
Kadu vislieeko summas moduli var pakt otrais splétajs, ja pirmais sfie sev
visizdevigakaja veida?



