40. SAGATAVOSANAS OLIMPI ADE MATEM ATIK A
1989./ 90. m.g.

UZDEVUMI

5. klase

90.1. Janis, Juris, Andris, &eris un Karlis katrs iedorgjas pa skaitlim; tie visi bija
dazdi. Jana skaitlis bija lieiks par diviem citiem, Brla skaitlis — patetriem, Rtera
skaitlis — par vienu, bet Jura skaitlis — ne panui citu iedorato skaitli.

Par cik iedoratajiem skailiem bija liekks Andra skaitlis.

90.2.Vai uz linela var atzmét 4 punktusA, B, C, D ta, lai seSi aflumi starp tiem
butu 1 cm, 2 cm, 3 cm, 4cm, 5 cm, 6 cm?
Visi attalumiem ghat dazdiem.

90.3. Dotas 6 pc argja izskata vieadas mo#atas. Trim no @m ir vieradas masas,
trim citam — ar viemadas, bet makas nek trim pirmagm. Doti sviru svari bez
atsvariem. K atrast vienu (vienalga, kuru) no srakgjam morgtam, lietojot svarus
tikai divas reizes.

90.4. Aizstat vardos VIENS, DIVI, TRS, CETRI, PIECI burtus ar cipariem
(vienadus burtus ar vieidiem, da#dus ar daddiem; | unl, ka af C unC uzskaim
par vieradiem burtiem)a, lai iedito 5 skailu summa btu lielaka iesgEjama.

90.5.Katra kuba virsot@ ar zilu kiasu bija uzraksts vesels poZzis skaitlis. Vilnis
katra virsotre ar sarkanu kisu ierakgja to 3 zilo skaiu summu, kas atrodas #sj
Sai virsotnei blakus esas virsotres; ec tam zilos skalus nodzsa. Sarkanie skait
izvietojas i, ka pa@dits 1. Zmgjuma.
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Atrast skuma ieraksttos zilos skaius.



Paskaidrojums: saka, ka kuba virsotnes atrodasib|gd &s savienotas akautni.
6. klase

90.6. Izmantojot katru ciparu tieSi vienu reizi, uzrakstienu vai vaiiikus skailus
decintlaja pieraksi ta, lai uzraksito skaitu summa btu lielaka iesgEjama.

90.7.Dots, kaja+b >|a-b unja-d>[a+d.

Pieadit, ka|o-d/ >[b+d.

90.8. Koordinmatu plakre atzméti 10 punkti. Caur katru no tiem novilktas 2 taisne
perpendikudri koordinatu asm.

Vai var gadties, ka pavisam novilktas tikai 7 dalas taisnes?

Bet tikai 6 daidas taisnes?

90.9.SleposSanas trases starts un finiSs atrodasa\peinka. Trase vaikkart krusto
pati sevi. Pirms saceiam tiesnesis izbrauca pa trasi un katru reikirsojot
krustojumu, iesprauda pie@ karodzihu: pirmo reizi ar numuru 1, otro reizi — ar
numuru 2, utt. UzZimét tadu trasi, kuru izbraucot, pie krustojumiem esoSm#ainu
pari batu (1, 6), (2, 7), (3, 10), (4, 9), (5, 12), (8)11

Pietiek uzamét vienu pienaru.

90.10.Plakre uzametas 4 taisnes; nakas divas noam nav parallas un nekdas
tris nekrustojas vienpunké. Vai var sanumut taiu krustpunktus ar skdiém no

1 lidz 6 (katru punktu ar citu skaitli,tlai uz vigm taisrtm numuru summadbu
viena un i pati?

7. klase

90.11.Vai 5 taisiem var t 11 daZdi krustpunkti?

90.12.Ar [x] apame skaifa x veselo diu (lielako veselo skaitli, kas neépsniedzx).
Pieneram, [2%] =2, [5] =5.

Vai vieradiba [x] + [x] = [2x] ir identitate?

90.13. Sadait skaitli 1989 divos veselos pozibs saskaiimajos, kas tieSi

proporcionli diviem no skaiiem 1, 4, 9, 16, 25, 36, 64, 81. Atrodiet divusduss,
ka to izdatt.



90.14. Dota kvadatveida tabula3x3 ratinas. Vai var iitinas ieraksit pa vienam
ciparam no 11z 9 (kata ratina citu ciparu) &, lai katéa kolonra un katé rindina

ierakstto skaitu reiziragjums daitos ar 4 ?

90.15.Cetras taisnes, kas pdrtas 2. zm., sadala plakni 11 ¢fes.

2. Zm.

lerakstt kata no am veselu skaitli, kas nav @, tlai gan vied, gan oté pus katrai
taisnei visu ierak®io skaitu summa btu 0. Starp skaliiem var it an vienadi.

8. klase

90.16.Atrisinat vieradojumu sisgmu
198% 1988y =1
1990x —1989y = 2.

90.17.Sadait skaifus no 1idz 15 sefs grum@s f, lai visas grugs skailu summas

butu vieradas. Pietiek padit vienu veidu, K to izdatft.

90.18. Cetrsfiri, kas 3. Im. apZméti ar cipariem no 1itlz 5, ir paralelogrami.
Pieiadit, kaABCD aii ir paralelograms.




90.109. Dalas% skaiftajs un saugs ir veseli pozilvi skaifi. Pieskaitot gan

skaiftajam, gan saugam 1, ddas \ertiba palieliras. Piefdit, ka, izdarot to #reiz,
daas \ertiba atkal palieliasies.

90.20.Kvadratveida tabula sa&t no 4x4 ratipam. Kat@ ritina jaieraksta viens no
skaifiem 0, 1, -1. Apgkinot visas summas pa rimdm un pa kolonam, am visam
jabat vienadam.

Vai to var izdait?

9. klase

90.21. Dota kvadatveida tabula ar izeriem 5x5 ritinas. AtaZmét taja 5 ratinu
centrus &, lai taisnes, kas caur atxEtajiem punktiem novilktas pa@i tabulas
malam un diagoalém, visas btu dazdas. Pietiek padit vienu veidu, k to izdatrt.

90.22.Doti 7 nogrieai ar garumiemx/i, V2,4/3,44,4/5,46,/7 .

Cik ir dazdu taisnleku trijstiru, kam katra mala viada ar vienu no Siem
nogrieziem ?
90.23.Dotas divas aritigtiskas progresijasa,, a,, a,,... un b, b,,b,,.... Vai var
vienlaiagi pastvét nevieradibas

a:l. < bl’ a100 > b:LOO’ a200 < b200'
90.24.Dots natuigls skaitlisn > 5 Pie&dit, kan var izsatt ka pirmskaita un salikta

skaifa summu.

90.25.Dots, kax +y + z > xyz. Pieadit, ka x> + y* + 2> > xyz.
10. klase

90.26. Vai kvad@tveida tabul ar izneriem 4x4 riatinas var ierakst natuélus
skaifus no 11idz 16 (kat ratina — citu skaitli) &, lai visas rindinas un kolon@as
ierakstto skaitu reiziragjumi batu vieradi?

90.27.Atrast skaila sin1989 Zmi. Dots, kan = 314159265.

90.28.Vai plakne var kelt piecas trijgira piramdas &autnes to iek§os punktos?



90.29. Trijstart ABC novilkta medina BM. Vai var gadties, ka trijsirt ABM
ievilktas rinka lnijas @adiuss ir divas reizes lighs par trijstirt CBM ievilktas ripka
Iinijas Adiusu?

90.30.Dots, kaa=zb>c>0, a+b+c<1.

Piemdit, ka a® + 302 +5¢2 < 1.
11. klase

90.31.Trijstart ABC medianu garumu summa viéda ar augstumu garumu summul.
Pieiadit, ka trijstiris ir reguhrs.

90.32.Atrast kaut vienu ofis pakipes polinomuP(x), lai vieradiba (P'(x))* = P(x)

butu identiite. Vai eksist tads treds pakipes polinoms?

90.33. Vai no regudra 13-siira virsotrtm var iz\Eléties 4 virsotnesat lai visi
atalumi starp tiem btu dazdi?

90.34.Dots, kan daks ar 6,n — natuéls skaitlis. Pietdit, kan var sadat triju veselu
poziivu saskaitmo summa ta, lai katriem diviem no tiem ligkais kopgais daitajs
butu 1.

90.35. Dots, ka 0< x<g un 0< y<g. Zinams, ka sinx+tg®x =siny +tg’y.

Pieadit, kax=y.

12. klase

90.36.Vai trijstari ABC, BCD, CDA, DAB visi var hit vieradi?
90.37.Kadas veselasgvtibas var pigemt izteiksmesinx +sin2x?

90.38.Zinams, ka divu dotu raciatu skaifu summa un reizijums ir veseli skalit.
Pierdit, ka dotie skalt pasi ir veseli. Vai apgalvojums paliekegp, ja nav ziams,
ka dotie skalit ir raciorali?

90.39. Plauke atrodas 6 §umu kopotie raksti. &kuma <jumi atrodas pareiz
kartiba. Janis katru dienu maina viah divus blakus avoSus gjumus. Vai viS to
var datrt ta, lai kada laika period realiZtos visi iespjamie izkartojumi, katrs tieSi

vienu reizi?



90.40.Kuba %autnes garums ir 1. To prajiplakre Q un atrod projekcijas laukumu.
Pec tam kubu projie uz taisnes, kas perpendikata plakneiQ, un atrod projekcijas
garumu. Piedit, ka abu projekciju skaitligls \ertibas ir vieadas.



