Latvijas 40. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi

5. klase

. Cik reizes diennakti sakrit pulkstena stundu un mintsSu raditaji?
(Plkst. 00:00 un 24:00 ieskaitit vienu reizi.) Atbildi pamatot!

. 24-stavu maja ir lifts, kuram ir divas pogas. Nospiezot vienu pogu,
tas pacelas (ja iesp€jams) 17 stavus uz augsu, nospiezot otru —
nolaizas 8§ stavus uz leju (ja iesp&jams). Noskaidro, no kura stava
ar So liftu var nokliit uz jebkuru citu
stavu Saja maja. (Lifts nevar uzbraukt
augstak par 24. stavu un zemak par 1.
stavu.)

. 1. Zim&uma katra apliti ierakstit vienu
ciparu, katra aplitt — citu, ta, lai katros
tris apliSos, kas atrodas uz vienas
taisnes, icrakstito skaitlu summa bitu
viena un ta pati.

1. zZim.

No 2. zZim&uma redzamajam figiiram salikt
taisnstiiri ar laukumu 40 rutinas. Figlras nedrikst
parklaties un katra veida figlira jaizmanto vismaz | e
vienu reizi. (Figiras var but pagrieztas vai |
apgrieztas otradi.)

. Kuba katra skaldne sadalita Cetros vienados kvadratos. Vai Sos
kvadratus var nokrasot a) divas; b) trTs krasas ta, ka kvadrati, kam
ir kopiga mala, ir nokrasoti dazadas krasas? Katrs kvadrats pilniba
ir jakraso viena krasa. Atbildi pamatot!

6. klase

. Sagriezt 3. zim&juma attéloto figiiru 20 /

. Uz tafeles uzrakstiti desmit skaitli

12345678910
Alfons nodzges jebkurus divus no tiem (apzimésim tos ar a un b)
un to vieta uzraksta skaitli, kas vienads ar a+b+2. So operaciju
vins$ atkarto, kamér uz tafeles paliek viens skaitlis.
Pamato, ka neatkarigi no secibas, kada Alfons izpilda darbibas,
beigas tiek iegiits viens un tas pats skaitlis. Kads tas ir?

. Vai var atrast tadus divus viens otram sekojosus naturalus skait]us,

viens no kuriem dalas ar 3 un kuru
a) ciparu summas atskiras par 3;
b) ciparu reizinajumi atskiras par 3?

LIH

4

vienadas mazakas figiiras (figtras var but
pagrieztas vai apgrieztas otradi). %

3. zim.

. Vai skaitlus no 100 lidz 200 var sadalit divas grupas ta, ka skaitlu

reizinajumi abas grupas ir vienadi?

. Una un Ivo, gajienus izdarot p&c kartas, kvadrata ar izm&riem 5 x 5

ratinas tris tuksas vienas rindas vai kolonnas blakus ratinas
ieraksta savu vardu, katru burtu rakstot cita riitina. Uzvar tas
speletajs, kur§ pedgjais ieraksta savu vardu. Una izdara pirmo
gajienu. Kurs spélétajs vienmeér var panakt savu uzvaru?
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Latvijas 40. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi

7. klase

. Naturala divciparu skaitli neviens no cipariem nav 0. Pieradit, ka,

. e T - o 11
dalot So skaitli ar ta ciparu reizinajumu, dalijjums ir vismaz —.

. Doti seSi nogriezni ar garumiem 1 cm, 3cm, 5cm, 7.cm, 9 cm,
11 cm. Cik dazados veidos no tiem var izvél&ties tris nogrieznus
ta, ka no tiem var izveidot trijstari (katra trijstara mala ir viens
vesels nogrieznis)?

. Pieradit, ka skaitlis 1234567891011...175176 (p&c kartas uzrakstiti
visi naturalie skaitli no 1 Iidz 176) nav naturala skaitla kvadrats.
(Skaitla kvadrats ir skaitla reizinajums pasam ar sevi.)

4. Vai kvadrata 5 x 5 rutinas var iekrasot a) 6 riitinas; b) 5 rutinas ta,
lai atlikuSaja dala nevarétu ievietot nevienu 4. zZim&juma redzamo
figtiru (ta var but pagriezta vai apgazta otradi)?

4. 7zim.

5. Una un Ivo, gajienus izdarot p&c kartas, kvadrata ar izmeriem 6 x 6
ritinas tris tuksas vienas rindas vai kolonnas blakus ritinas
ieraksta savu vardu, katru burtu rakstot cita riitina. Uzvar tas
speletajs, kur§ péd&jais ieraksta savu vardu. Una izdara pirmo
gajienu. Kurs spélétajs vienmer var panakt savu uzvaru?

8. klase

. Atrast visus naturalos skaitlus, kas neparsniedz 1000000 un Kuri,

nosvitrojot to pirmo ciparu, samazinas 36 reizes .

. Dots trijstiiris ABC un punkts P ta iekSpusé. Pieradi, ka attalumu

summa no punkta P lidz dota trijstira virsotném ir lielaka neka
puse no trijsttra perimetra.

. Doti tadi reali skaitli t un a, ka t>—t-t+a=0. Pieradit, ka

t>4a.

. Vai regularu seSsttri var sadalit a) devinos; b) astonos vienados

daudzsturos?

. Rukitis ir iedomajies skaitlus X;, X,, X, un X,, katrs no tiem ir vai

nu 0, vai 1. Ja rikitim pajauta: ,,Kads ir i-tais skaitlis?” (i=1, 2, 3
vai 4 péc izvéles), tad vins pasaka x; veértibu.

Pieradit, ka ar 3 jautajumiem pietiek, lai uzzinatu, vai virkne
X;y X5, X3, X, Ir monotona.

Skaitlu virkne X;, X,, X;, X, ir monotona, ja ta ir nedilstosa vai
neaugosa (t. i., X; <X, < X; <X, val X, =X, = X5 = X,).
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Latvijas 40. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi

9. klase

. Dota trapece, kuras pamatu malu garumi ir 3 un 13. Pieradit, ka to
nevar sadalit piecos vienlielos trijsturos.
(Figtiras sauc par vienlielam, ja tam ir vienadi laukumi.)

. Kvadrata ar izmériem 4 x 4 riitinas katra riitinu virsotne nokrasota
viena no divam krasam. Pieradit, ka noteikti var atrast tris punktus,
kas nokrasoti viena krasa un atrodas vienadsanu taisnlenka
trijstiira virsotnes.

. Doti Cetri dazadi cipari, neviens no kuriem nav 0. Visu divciparu
skait]u, kurus var izveidot no Siem cipariem, summa ir 484. Atrast
dotos Cetrus ciparus.

. _ 2
. Dota skaitlu virkne X,, X;, X, X3,..., Kura x, >0 un x.,, =X, +—
X

n

visiem n>0. Pieradit, ka X, > 20.

. Dots izliekts Cetrstiiris. Uzziméti Cetri ripki, kuru diametri ir
Cetrstlira malas. Pieradit, ka Sie rinki pilniba parklaj doto Cetrstiiri.

10. klase

. Par n-heksu sauksim plaknes figtru, kas

1. Dots, ka X, ir vienadojuma Xx°+ px+q=0 sakne, bet x, ir

vienadojuma — X + px+ Q=0 sakne. Pieradit, ka vienadojumam
%xz + px+q =0 noteikti ir sakne x,, kas atrodas starp x, un X,

(t 0, X <X; <X, val X, <Xg < X).

2. Trijstar ABC nogrieznis CD ir bisektrise. Caur punktu C novilkta

rinka linija, kas pieskaras malai AB punkta D. Ta krusto malas AC
un BC attiecigi punktos P un Q. Pieradit, ka ABJ||PQ.

izveidota no n regulariem ses$stiriem ta, ka
katram seSstlirim ir kopiga mala ar vismaz
vienu citu seSsturi.

Kadam mazakajam n (n>2) eksisté tads
n-hekss, ar kuriem nevar parklat 5. zim.
att€loto figiiru (td sastav no regulariem
seSstliriem ar caurumu centra)? 5. zim.

. No pirmajiem 100 naturalajiem skaitliem izvelets 51 skaitlis.

Pieradit, ka no tiem var izvéleties divus, no kuriem viens dalas ar
otru.

5. Vai pa rinki var uzrakstit 2013 naturalus skaitlus ta, lai jebkuru

divu blakus esosu skaitlu attieciba butu 2, 3, 12 vai 18 ?
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11. klase

1. Pieradit, ka nav tada naturala skait]a n, ka skaitlis n> —3n—1 dalas
ar 169.

2. Vai eksiste regulars daudzstiiris, kuram vienas diagonales garums
ir vienads ar divu citu diagonalu garumu summu?

3. Doti dazadi nepara naturali skaitli a,,a,,...,a,. Neviens no tiem

nedalas ne ar vienu pirmskaitli, kas lielaks ka 5. Pieradit, ka
1 1 1 1
—F—F—+ -+ —<2.
a a, a, a

n

4. Kada valstt ir 2013 pilsetas, no katras uz katru var aizlidot ar
lidmasinu. Dazus no Siem reisiem apkalpo aviokompanija A,
paréjos — aviokompanija B (ir iesp&jams, ka no pilsétas X uz
pilsétu Y lido aviokompanijas A lidmasina, bet no Y uz X —
aviokompanijas B lidmasSina).
Pieradit, ka aviokompaniju atbildibu par reisiem iesp€&ams
saplanot ta, ka celotajs, izlidojot no jebkuras pils€tas Z, pa celam
apmekl&jot vienu vai vairakas pilsétas un péc tam atgrieZoties
pilséta Z, noteikti bas lidojis ar abu aviokompaniju lidmasinam,
neatkarigi no ta, kadu marSrutu vig$ bils izvélgjies un kura ir
sakotngja pilséta Z.

5. Uz galda virsmas, kurai ir taisnstura forma, izvietoti vairaki
vienadi kvadratveida papira gabalini, kuru malas ir paralélas galda
malam (kvadratini var arT parklaties). Pieradit, ka galda var iedurt
dazas adatas ta, ka katrs papira gabalins biis piesprausts pie galda
tiesi ar vienu adatu.

12. klase

1. Atrisinat realos skaitlos vienadojumu Igx-Ig(4 —x) = % :

2. Trijstart ABC punkti M, N un K ir attiecigi malu AB, BC un CA
viduspunkti. Ir novilktas tris rinka Iinijas: caur punktiem K, A, M;
caur punktiem M, B, N; caur punktiem N, C, K. Pieradit, ka visas
novilktas rinka Iinijas krustojas viena punkta.

3. Pieradit, ka neeksisté tadi naturali skaitli x,y,z, ka izpildas
vienadiba 6* +13” =29°.

4. Kadas valodas alfabéta ir i patskani (i>2) un j lidzskani (j>2).
Saja valoda par vardu sauc jebkuru galigu burtu (patskanu un
lidzskanu) virkni, kas satur vismaz vienu burtu un kura nekadi divi
patskani neparadas péc kartas un péc kartas uzrakstiti Iidzskani ir
ne vairak ka divi (piemé&ram, ja ,,A” ir patskanis, bet ,,B” —
lidzskanis, tad, pieméram, ,,ABBA” ir vards, turpreti ,,BAAB” un
,ABBBA” nav vardi).

Ar S(n) apzim&sim visu to vardu skaitu, kuri sastav no n burtiem,

n>1.

Pieradit, ka visiem naturaliem skaitliem n ir speka vienadiba
S(N+3)=i-j-S(n+)+i-j>-S(n).

5. Dota kvadratisku riitinu plakne, katras rutinas malas garums ir 1.
Pieradit, ka eksist€ trijstiiris, kura virsotnes atrodas S§is plaknes
ritinu virsotn&s un jebkuru divu ta malu garumi atskiras ne vairak

ka par Lt
2013-+/P

Kur P ir ST trijstiira perimetrs.
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