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Otrdiena, 2013. gada 23. julijs

1. uzdevums. Pieradit, ka jebkuriem diviem veseliem pozitiviem skaitliem k& un n, var atrast tadus
k veselus pozitivus skaitlus my, ma, ..., my (ne obligati dazadus), ka

k_
142 1:(1+L)(1+i)...(1+i).
n mq meo my

2. uzdevums. Par kolumbisku sauksim tadu 4027 punktu konfiguraciju plakne, kas sastav no 2013
sarkaniem un 2014 ziliem punktiem un nekadi tas tris punkti neatrodas uz vienas taisnes. Uzzimejot
dazas taisnes, plakne tiek sadalita apgabalos. Taisnu saimi sauksim par labu kolumbiskai konfiguracijai,
ja ta apmierina sekojosus divus nosacijumus:

e neviena taisne neiet caur punktu, kas pieder konfiguracijai;
e neviens apgabals nesatur abu krasu punktus.

Atrast mazako k vertibu, tadu, ka katrai kolumbiskai 4027 punktu konfiguracijai var atrast labu taispu
saimi, kas sastav no k taisnem.

3. uzdevums. Pienemsim, ka trijsturim ABC pievilkta rinka Iija, preteja virsotnei A, pieskaras
malai BC punkta A;. Definésim punktus B; uz C'A un C; uz AB lidzigi, izmantojot pievilktas rinka
linijas, pretejas virsotnem B un C| attiecigi. Dots, ka trijstura A, B,C) apvilktas rinka linijas centrs
atrodas uz rinka linijas, apvilktas ap trijsturi ABC'. Pieradit, ka trijsturis ABC' ir taisnlenka.

Par trigsturim ABC pievilktu rinka Iiniju, prétejo virsotneir A, sauc tadu rigka liniju, kas pieskaras
malai BC no arpuses un malu AB un AC' pagarinajumiem. Pievilktas rinka linijas, prétejas virsotnem
B un C, define lidzigi.
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4. uzdevums. Punkts H ir Saurlenka trijstura ABC augstumu krustpunkts, un W ir punkts uz malas
BC stingri starp punktiem B un C'. Punkti M un N ir augstumu pamati, kas vilkti no virsotnem B un
C, attiecigi. Apzimesim ar w; rinka liniju apvilkto ap trijsturi BW N, un ar X tadu punktu uz w, ka
WX ir w; diametrs. Analogiski, apzimesim ar wsy rinka liniju, kas apvilkta ap trijsturi CW M, un ar Y
tadu punktu uz wsy, ka WY ir wy diametrs. Pieradit, ka punkti X, Y un H atrodas uz vienas taisnes.

5. uzdevums. Apzimesim ar Q- racionalo pozitivo skaitlu kopu. Pienemsim, ka f: Q-9 — R ir
funkcija, kas apmierina sekojosus tris nosacijumus:

(1) visiem 2. € Qso izpildas £(x)f(y) > f(xy):
(i) visim 2,y € Qso izpildas f(x +y) > f(x) + /()
(iii) eksiste racionals skaitlis a > 1, tads, ka f(a) = a.

Pieradit, ka f(z) = x visiem x € Q.

6. uzdevums. Dots, ka n > 3 ir vesels skaitlis, un aplikosim rinka liju ar uz tas vienmerigi
izvietotiem n 4+ 1 punktiem. Aplukosim visus veidus, kuros punktiem tiek piekartoti skaitli 0,1, ..., n,
ta, ka katrs skaitlis tiek izmantots tiesi vienu reizi; divi piekartojumi skaitas vienadi, ja vienu var
partaisit par otro, pagriezot rinka liniju. Piekartojumu sauc par skaistu, ja jebkuriem cetriem skaitliem
a < b < c<d, tadiem, ka a + d = b + ¢, horda, kas savieno punktus apzimetus ar a un d, nekrusto
hordu, kas savieno punktus apzimetus ar b un c.

Apzimesim ar M skaisto piekartojumu skaitu, un ar N tadu sakartotu paru (z,y) skaitu, ka x un y
ir veselie pozitivi skaitli, x + y < n un lkd(z,y) = 1. Pieradit, ka

M=N+1.
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