Baltijas cels
2014. gada 8. novembris, Vilna Language: Latvian

Risinasanas laiks: 4 stundas un 30 minutes.
Jautajumus drikst uzdot pirmo 30 minusu laika.
Atlauts izmantot tikai rakstampiederumus, linealu un cirkuli.

1. Pieradit, ka
cos(56°) - cos(2 - 56°) - cos(2% - 56°) - ... - cos(2% - 56°) = 5%
2. Realiem skaitliem ag, a1,...,an ir speka ap = ay = 0 un
aiy1 — 2a; +a;_ = a?
visiem ¢ = 1,2,..., N — 1. Pieradit, ka a; < 0 visiem ¢ =1,2,..., N — 1.
3. Pozitiviem realiem skaitliem a, b, c izpildas % + % + % = 3. Pieradit nevienadibu

1 1 1 3
+ + <.
Va3 +b Vi3+c VAE+a V2

4. Atrast visas funkcijas f, kas definetas visiem realiem skaitliem un pienem realas vertibas un kuram

fUEW) + flx—y) = flxf(y) — )

izpildas visiem realiem z un y.
5. Reali pozitivi skaitli a, b, ¢ un d apmierina vienadibas
a>+d? —ad=0b*+c+bc un a4+ b =2+ d>

ab+cd
ad+bc

Atrast visas iespejamas izteiksmes vertibas.

6. Cik dazados veidos var nokrasot 16 viena rinda stavosus keblisus, katru sarkana vai zala krasa, ta, lai
viena krasa nokrasotu blakusesosu keblisu skaits vienmer butu nepara skaitlis.

7. Apzimesim skaitlu 1,2, ..., 30 permutaciju ar p1,pa, ..., p3o. Cik ir tadu permutaciju, kuram izpildas
30

vienadiba »_ |px — k| = 4507
k=1

8. Alberts un Beate spele sekojosu speli. Sakuma zilaja bloda atrodas 100 sarkanas bumbinas, bet
sarkanaja bloda — 100 zilas bumbinas. Katra gajiena speletajs izdara vienu no sekojosam darbibam:

a) Parliek divas sarkanas bumbinas no zilas blodas uz sarkano.
b) Parliek divas zilas bumbinas no sarkanas blodas uz zilo.
c) Panem divas dazadas krasas bumbinas no jebkuras (vienas) blodas un aizmet prom.

Alberts sak un talak speletaji gajienus izdara pec kartas. Uzvar tas speletajs, pec kura gajiena pirmo
reizi speles laika zilaja bloda vairs nepaliek neviena sarkana bumbina, vai sarkanaja bloda nepaliek neviena
zila bumbina. Noskaidrojiet, kuram no speletajiem ir uzvarosa strategija.
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9. Kadu mazako skaitu rutinu var iezimet n x n rutinu laukuma ta, lai katram m > 5 jebkuram Saja
laukuma esosam m x m rutinu kvadratam katra no abam ta diagonalem saturetu vismaz vienu iezimetu
rutinu?

10. Kada valstt ir 100 lidostas. ”Super-Air” starp dazam lidostam veic tieSos lidojumus (abos virzienos).
Par lidostas moslogojumu sauc lidostu skaitu, ar kuram to savieno Super-Air tiesie lidojumi. Jauna
lidsabiedriba, ”Concur-Air”, veic lidojumu (abos virzienos) starp divam lidostam tad un tikai tad, ja to
abu noslogojumu summa ir vismaz 100. Izradas, ka ar Concur-Air lidojumiem var apcelot visas lidostas,
katra iegriezoties tiesi vienu reizi un beigas atgriezoties sakotneja lidosta. Pieradit, ka tada gadijuma ari
ar Super-Air lidojumiem var apcelot visas lidostas, katra iegriezoties tiesi vienu reizi un beigas atgriezoties
sakotneja lidosta.

11. Saurlenlga trijsturim ABC apvilkta rinka lmija I'. Perpendikuls, kas no C vilkts pret AB, krusto
AB punkta D un talak I' punkta E. Lenka C bisektrise krusto AB punkta F' un talak I' punkta G.
Taisne G D velreiz krusto I' punkta H; taisne HF' velreiz krusto I' punkta I. Pieradit, ka Al = EB.

12. Dots trijsturis ABC. Malas AB viduspunkts ir M, bet loka BC' (kurs nesatur A) viduspunkts ir 7.
Punkts K atrodas trijstura ABC' ieksiene, un M ATK ir vienadsanu trapece, kurai AT || M K. Pieradit,
ka AK = KC.

13. Kvadrats ABCD ievilkts rinka Iinija w, uz 1saka loka AB izvelets punkts P. Taisnu CP un BD
krustpunkts ir R, bet taisnu DP un AC' — S. Pieradit, ka trijsturu ARB un DSR laukumi ir vienadi.

14. Izliekta cetrstura ABCD diagonale BD ir lenka ABC bisektrise. Trijsturim ABC apvilkta rinka
Iinija krusto malas AD un CD attiecigi punktos P un Q. Taisne, kas caur D novilkta paraleli AC, krusto
taisnes BC' un BA attiecigi punktos R un S. Pieradit, ka punkti P, @, R un S atrodas uz vienas rinka
lIinijas.

15. Izliekta cetrstura ABC'D lenku A un C' summa ir mazaka par 180°. Pieradit, ka

AB-CD+ AD - BC < AC(AB + AD).
16. Noskaidrojiet, vai 712! + 1 ir pirmskaitlis.
17. Vai eksiste dazadi racionali skaitli z, y un z, tadi, ka
1 n 1 n 1
(—y)? (y—2? (:—2)

18. Dots pirmskaitlis p un naturals skaitlis n. Atrast ¢etrinieku (a1, a9, as,aq), a; € {0,1,...,p" — 1},

1 =1,2,3,4, skaitu, kuriem aias 4+ azaq + 1 dalas ar p™.

5 = 20147

19. Naturali skaitli m un n ir savstarpeji pirmskaitli. Atrodiet visas iespejamas izteiksmes
LKD (2™ — 27, 2m*+mn+n® _ 1) vertibas.

20. Aplukosim naturalu skaitlu virkni a1, ag, as, ..., tadu, ka visiem k > 2 izpildas
ap + ak—1
Q41 = 2015¢

kur 2015° ir lielaka skaitla 2015 pakape, ar ko dalas ay, + aj_1. Pieradit, ka, ja 1 virkne ir periodiska, tad
tas perioda garums dalas ar 3.



