Neklatienes nodarbibas vidusskoléniem 1. nodarbiba 2016./2017. m.g.

Lidzigi trijsturi
Divus trijstrus sauc par lidzigiem, ja to atbilstosas malas ir proporcionalas un atbilstosie lenki ir vienadi.
Ja trijstaris ABC ir lidzigs trijstarim A’'B'C’, tad raksta AABC ~ AA'B'C’.
Piezime. Pierakstot trijstlru Iidzibu, jaievéro arT burtu seciba! Vienadiem lenkiem atbilst vienadi burti!

JaAABC ~ AA'B'C’, tad

B B,
o JA=<Ay;
e <IB =<By;
. AB — BC — AC . O Al
A1By B1C1 A0 Ol

Lai noteiktu, vai trijstdri ir dzigi, nav jazina visu malu garumus vai visu lenku lielumus, to var izdarit
vienkarsak, izmantojot trijsttru lidzibas pazimes.

Trijsturu lidzibas pazimes

Pazime llustracija

,mmm” — divi trijstari ir lidzigi, ja viena
trijstdra tris malas ir attiecigi proporcionalas ar
otra trijstira trim malam

,mem” — divi trijstari ir Ndzigi, ja viena trijstdra
divas malas ir proporcionalas otra trijstura
divam malam un lenki starp tam ir vienadi
,E€” —divi trijstariir ldzigi, ja viena trijstdra divi
lenki ir attiecigi vienadi ar otra trijstira diviem
lenkiem

Risinot uzdevumus, kuros lieto trijstaru lidzibu, vispirms japarliecinas, vai trijstari ir lidzigi. Ja lidziba nav dota,
tad ta ir japierada — noradot lidzibas pazimi un atbilstoSos elementus.

Talesa teorema. Ja uz vienas lenka malas atlikti vienadi nogriezni un caur to galapunktiem novilktas
savstarpéji paralélas taisnes, kas krusto lenka otru malu, tad tas art uz lenka otras malas atske| savstarpéji
vienadus nogrieznus.

Ja uz vienas lenka malas atlikti nogrieZni, kas nav vienadi, un caur $o nogrieznu galapunktiem vilktas
paralélas taisnes, tad uz otra lenka malas ari rodas proporcionali nogriezni.

Erti ir lietot nakamo teorému, kas ir secindjums no Talesa teorémas.

Teoréma. Taisne, kas krusto divas trijstira malas un ir paraléla treSajai malai, atSke] trijstari, kas ir
[Tdzigs dotajam trijstlrim.
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Lidzibas koeficients
Skaitli k, kas ir vienads ar trijstdru atbilstoSo malu attiecibu, sauc par trijstdru Iidzibas koeficientu.

Lidzigu trijstiru perimetru attieciba ir vienada ar atbilstoSo malu attiecibu (lidzibas koeficientu k),
t.i., jaAABC ~ AA'B'C’ tad

AB P(ABC) _

A'B’ P(A'B'C")

Lidzigu trijstru laukumu attieciba ir vienada ar atbilstoSo trijstira malu attiecibas kvadratu (lidzibas
koeficienta kvadratu k?), t. i., ja AABC ~ AA'B'C’ tad

AB\*  S(4BC)
(A’B’) ~ S(A'B'C)
Lidzigu trijstlru atbilstoSo bisektriSu, medianu, vidusliniju un citu atbilstoSo nogrieznu garumu attieciba ir
vienada ar So trijstdru lidzibas koeficientu k.

2

Taisnlenka trijstiris

Eiklida teoréma. Taisnlenka trijstlra katete ir vidéjais proporcionalais starp hipotendzu un S$is
katetes projekciju uz hipotenuizas.

Taisnlenka trijstira augstums, kas novilkts no taisna lenka virsotnes, ir vidéjais proporcionalais starp
katesSu projekcijam uz hipotenuzas.

Dots: AABC, «C = 90° B
h. —augstums, kas novilkts pret hipotentzu
b, — malas b projekcija uz malu ¢

a. —malas a projekcija uz malu ¢

Japierada:

b=.c b, a=.c a, h=.ab, C A

Pieradijums. levérojam, ka AABC ~ AACD ~ ACBD péc pazimes ¢¥, jo ¥BCA = <CDA =
IBDC = 90° un ¥BAC = <CAD = 90° — <ABC = «B(CD.

Lidzigu trijstdru atbilstosas malas ir proporcionalas, tapéc

AD AD b, b
- e = belek

BD BD a.
E—E = ;— = a=,/Cc*a,

AD CD
= h =./a.b,

CD~ BD

alQ
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Teoréma pieradita.
Teorémas pieradijuma tika izmantots fakts, ko dazreiz ir izdevigi lietot uzdevumu risinasana:

No taisnlenka trijstiira taisna lenka virsotnes novilktais augstums h. sadala trijstari divos taisnlenka
trijstaros, kas ir lidzigi sava starpa un ir lidzigi dotajam trijstarim.
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Taisnlenka trijsturu Iidzibas pazimes

Pazime llustracija

Ja viena taisnlenka trijstlira Saurais lenkis ir vienads
ar otra taisnlenka trijstira Sauro lenki, tad abi
trijstari ir dzigi.

-
Ja viena taisnlenka trijstira katetes ir
proporcionalas otra taisnlenka trijstira katetém,
tad abi trijstari ir lidzigi.

[ |
Ja viena taisnlenka trijstdra katete un hipotendza ir
proporcionala otra taisnlenka trijstlira katetei un
hipotenuzai, tad abi trijstari ir lTdzigi.

[ ]

Trijstura viduslinija
Nogriezni, kas savieno trijstira divu malu viduspunktus, sauc par trijstara vidusliniju.

A
E F
C

Viduslinijas 1pasibas:
* trijstura viduslinija ir paral€éla vienai no trijstira malam;
*  trijstdra viduslinijas garums ir vienads ar pusi no tai paralélas trijstira malas garuma;

* trijstlra viduslinija no dota trijstira atSke| trijstari, kas lidzigs dotajam trijstarim ar hdzibas
koeficientu k = %

Par trijstiru ldzibas pielietojumiem skat. Mazas matematikas universitates lekcijas “Atrodi lidzibu!”
materialu http://nms.lu.lv/mmu/m-g/



http://nms.lu.lv/mmu/m-g/
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Uzdevumi no matematikas olimpiadem

1. Vai jebkuru taisnstari jebkurai naturalai n (n = 2) vértibai var sagriezt n savstarpéji lidzigos trijstiros?

Atrisinajums. Taisnstlra diagonale sadala taisnstiri divos vienados taisnlenka trijstlros. Pieradisim, ka
patvaligu taisnlenka trijstlri var sagriezt divos trijstaros, kas katrs ir lidzigs sakotn&jam trijsttrim.

A

C B

Ja taisnais lenkis ir XACB (skat. att.), tad no ta velk perpendikulu CD pret hipoteniizu AB. Trijsttri ABC, ACD
un CBD ir lidzigi péc pazimes ¢/, jo

e JACB = <ADC = «CDB = 90°;

e JICBA =<«DCA = <«DBC = a.
Tas nozimé, ka, novelkot perpendikulu no taisna lenka virsotnes, sakotnéjais trijstdris tiek sadalits divos tam
[idzigos trijstdros. Turpinot tada pat veida dalit iegltos taisnlenka trijstlrus, prasito taisnstira sadalijumu var
atrast jebkurai naturalai n (n = 2) vértibai.

Piezime. Ja n ir para skaitlis, tad doto taisnstiri var sadalit n vienados trijstlros (tie ir lidzigi ar lidzibas
koeficientu 1). Vispirms doto taisnstlri sadala 2 vienados taisnstiros un péc tam katru no iegitajiem

taisnstdriem sadala divos vienados taisnlenka trijstros (skat. att.).

2. Dots paralelograms ABCD, uz diagonales BD atlikts punkts P. Taisne AP krusto taisnes BC un CD atbilstosi
punktos Q un R. Pieradit vienadibu AP? = PQ - PR.

Atrisinajums. AABP~ARDP péc pazimes ¢4, jo XAPB = «RPD ka krustlenki un <PRD = «PAB ka ieksgjie

Skérslenki pie paralélam taisném AB un CD, kuras Skérso taisne AR. Ta ka lidzigu trijstlru atbilsto$as malas
ir proporcionalas, tad 4P = E.

PR PD
AQPB~AAPD péc pazimes £¢, jo XQPB = <APD ka krustlenki un <PQB = «PAD ka ieks€jie Skérslenki pie

paralélam taisném AD un BC, kuras Skérso taisne AR. Ta ka lidzigu trijstiru atbilstosas malas ir

proporcionalas, tad Po B2
AP~ PD
No iegltajam malu attiecibu vienadibam ieglistam, ka
AP BP PQ AP PQ

—=—=— =5 —=— = AP?=PQ-PR.
PR PD AP PR AP ¢
R

B Q
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3. Izliekta Cetrstlra ABCD diagonales krustojas punkta E. Ap trijstiriem ABE un CDE apvilktas rinka Iinijas
krustojas art punkta F. Pieradtt, ka trijsttri ABF un CDF ir lidzigi!

Atrisinajums. levérojam, ka <DEC = XAEB ka krustlenki (skat. att.) un «CFD = «DEC ka ievilktie lenki, kas
balstdas uz vienu loku CD, un <AFB = XAEB ka ievilktie lenki, kas balstas uz vienu loku AB. Tatad
LCFD = <AFB.

levilktie lenki <«DCF un «<DEF ir vienadi, jo balstas uz vienu loku FD. No blakuslenku Tpasibas izriet, ka
IBEF = 180° — <DEF. Ta ka ap Cetrstari ABEF ir apvilkta rinka linija, tad ta pretéjo lenku summa ir 180°,
tapéc «BAF = 180° — «BEF = 180°- (180° — «DEF) = <DEF. Esam ieguvusi, ka ACDF~AABF
péc pazimes £¥.

B C

D

4. Dota trapece ABCD; uz tas pamatu AD un BC malu pagarinajumiem (attiecigi aiz punktiem A un C) atlikti
punkti E un F. Nogrieznis EF krusto malas AB un CD punktos K un L, bet diagonales AC un BD — attiecigi
punktos M un N. Zinams, ka EK = LF. Pieradit, ka MK = LN.

Atrisinajums. Caur punktu K novilksim taisni t || CD; tas krustpunktus ar BC un AD apzimésim attiecigi ar G
un H (skat. att.).

levérojam, ka
e GCDH ir paralelograms, jo ta malas ir pa pariem paralélas;
o ACLF = AHKE péc pazimes ¥mf, jo
o <ACLF = <HKE ka arejie Skérslenki pie paralélam taisném;
o <XCFL = XKEH ka iekséjie skérslenki pie paralélam taisném;
o FL = EK péc dot3;
o AMAE ~ AMCF péc pazimes ¢4, jo
o <IAME = «<CMF ka krustlenki;
o <IMAE = <MCF ka ieksg&jie skérslenki pie paralélam taisném;
e AEAK ~ AFBK péc pazimes ¥%, jo
o <IBKF = 4AKE ka krustlenki;
o <JIKEA = «KFB ka iek$éjie skérslenki pie paralélam taisném;
o AEKH ~ AFKG péc pazimes ¥4, jo
o <IEKH = ¥FKG ka krustlenki;
o <XKEH = XKFG ka ieksgjie skérslenki pie paralélam taisném;
e ANBF ~ ANDE péc pazimes ¢4, jo
o <IBNF = 4DNE ka krustlenki;
o <IANBF = 4NDE ka iekséjie skérslenki pie paralélam taisném.
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Tatad izpildas $adas vienadibas:

ME _ EA (no AMAE ~ AMCF);
MF CF

22 = 22 (no ACLF = AHKE);
CF EH

M_5 (no SA_EX ﬁ, kas izriet no Iidzigiem trijstiriem AEAK ~ AFBK un AEKH ~ AFKG);
EH  GF BF ~ KF  GF
g = %, jo GC = HD ka paralelograma pretéjas malas un CF = EH ka vienadu trijstlru atbilsto$as

malas (tatad GF = GC + CF = EH + HD = ED);

52 — ™ (no ANBF ~ ANDE).
ED NE

Secinam, ka % = % Taka ME + MF = EF = NE + NF, tas ir iespéjams tikai tad, ja EM = FN. No otras
puses, EM = EK + KM un NF = LN + LF unir dots, ka EK = LF; tatad art MK = LN, kas bija japierada.



