Skait|u pieraksts

Olimpiades uzdevumu komplekta katrai klasu grupai tiek ieklauts algebras, geometrijas, kombinatorikas un skaitlu
teorijas uzdevums. Sogad Novada matematikas olimpiadé viens uzdevums 5.-8. klasei biis par tému “Skait|u pieraksts”.

5.-6. klase

Risinot uzdevumus jazina atskiriba starp skaitli un ciparu, jazina, kas ir naturals skaitlis, japrot salidzinat divus naturalus skait|us,
novertét izteiksmes vertibu. Citus uzdevumu piemérus var meklét http://nms.lu.lv/biblioteka/uzdevumu-krajumi/ pieejamas

gramatas, kuras dots uzdevumu sadalijums pa temam.

Atceries! Cipari ir simboli, kurus izmantojam skaitlu pierakstiSanai. Ir desmit cipari: 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9. Lidzigi ka
no burtiem meés veidojam vardus, ta no cipariem meés veidojam skaitlus. Pieméram, divciparu skaitlis 14, viencipara
skaitlis 7.

Atceries! Naturali skaitli ir skaitli, kas rodas skaitiSanas rezultata: 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10; 11; 12; 13; 14; 15; ...
legaumé, ka mazakais naturalais skaitlis ir 1, skaitlis 0 nav naturals skaitlis.

1. Divu naturalu skaitlu pieraksta izmantoti tikai cipari 2, 3, 7 un 8. Vai var gadities, ka viens skaitlis ir tieSi tris

reizes lielaks neka otrs skaitlis?

Atrisinajums

Ja skaitla pédéjais cipars ir 2, 3, 7 vai 8, tad tris reizes lielaka skaitla peédgjais cipars ir attiecigi 6, 9, 1 vai 4, bet
péc uzdevuma nosacijumiem nevienu no Siem cipariem nevar izmantot skaitlu pieraksta. Tatad uzdevuma
prasitais nav iesp&jams.

2. Atrodi vislielako piecciparu skaitli, kuram ceturtais cipars (desmitu cipars) ir lielaks neka piektais cipars (vienu
cipars), tresais cipars lielaks neka ceturta un piekta cipara summa, otrais cipars ir lielaks neka tresa, ceturta un
piekta cipara summa, bet pirmais cipars ir lielaks neka visu paréjo ciparu summal!

Atrisinajums

Meklétais piecciparu skaitlis ir 95210. Pamatosim, ka vél lielaku skaitli nevar iegtt. Ta ka jameklé vislielakais
skaitlis, tad pirmajam ciparam jabat iesp&jami lielam, tas ir, 9. Tatad paréjo Cetru ciparu summa nedrikst
parsniegt 8. Visiem cipariem jabut dazadiem, jo katrs cipars ir lielaks neka tam sekojoSo ciparu summa.
TukstoSu cipars nevar bt lielaks ka 5, jo jau 8 — 6 = 2, ko nevar izteikt ka tris dazadu ciparu summu. Tatad,
lai atrastu lielako piecciparu skaitli, tikstosu ciparam jabit 5 un tas nozimég, ka simtu, desmitu un vienu cipars
attiecigi var bt tikai 2, 1 un 0. Lidz ar to lielakais piecciparu skaitlis, kam izpildas prasitas ipasibas, ir 95210.

3. Vai ir tads naturals Cetrciparu skaitlis ar $adu 1pasibu: ja skaitla pédéjo ciparu parcel uz skaitla sakumu, tad

ieglst Cetrciparu skaitli, kas ir 6 reizes mazaks neka sakotnéjais skaitlis?

Atrisinajums

NE, nav tads skaitlis. ApzZimésim sakotnéjo Cetrciparu skaitli ar x, bet ieglto Cetrciparu skaitli ar y. Tada
gadijuma 6 -y = x. Ta ka vienadojuma kreisaja pusé iegustam para skaitli, tad x ir para skaitlis. Tatad x
pédéjais cipars ir para cipars. Tas nevar bt 0, jo tad y nebitu Cetrciparu skaitlis. Tatad Cetrciparu skaitla x
peédéja cipara mazaka iespe€jama vértiba ir 2 un tas nozimé€, ka y pirmais cipars nav mazaks 2. Pat tada
gadijuma, ja més izvélétos pasu mazako Cetrciparu skaitli ar $adu 1pasibu, tas ir, skaitli 2000, to reizinot ar 6,
jau iegust piecciparu skaitli, bet x ir Cetrciparu skaitlis, tatad tas nav iesp&jams.
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4. Lidzigi ka rallija katrai masinai pieskir sacensibu numuru, ta Ziemassvétku vecitis ari saviem atrajiem
rikSotajiem ziemelbrieZiem ir pieskiris numurus.
Zieme)briedis Rdolfs zina, ka
1) vina numurs ir sesciparu skaitlis, kas vienadi lasams gan no kreisas, gan no labas puses;
2) tas dalas ar 3;
3) nosvitrojot pirmo un pédéjo ciparu, iegist Cetrciparu skaitli, kura visi pirmreizinataji ir vienadi ar 11.
Kads numurs var bat pieskirts Ridolfam?
Atrisinajums
Saksim risinajumu ar 3) nosacijumu. Ta ka 11 - 11 = 121 ir trisciparu skaitlisun 11-11-11-11 = 14641 ir
piecciparu skaitlis, tad vieniga iespéja, ka ieglts Cetrciparu skaitlis 11-11-11 = 1331. Tad, izmantojot 1)
nosacijumu, mekléto sesciparu skaitli varam pierakstit a1331a. No 2) nosacijuma $im skaitlim jadalas ar 3.
Skaitlis dalas ar 3, ja ta ciparu summa dalas ar 3. Tatada+1+3+3+1+4+a =8+ 2-ajadalas ar 3. Ja
ciparsair0,1,3,4,6,7vai9,tad 8+ 2-anedalasar3;jaa=2,tad8+2-a =12,kasdalasar3;jaa =5,
tad8+ 2-a =18, kasdalasar3;jaa = 8,tad 8 + 2 - a = 24, kas dalas ar 3. Tatad Ridolfam var bt pieskirts
vai nu numurs 213312, vai 513315, vai 813318.

levéro! Ja skaitli nav zinami kadi cipari, tos var apzimét ar burtiem, tacu, lai nerastos parpratumi, tada gadijuma virs
skait]a tiek vilkta horizontala svitra, pieméram, trisciparu skaitlis Xyz, Cetrciparu skaitlis abcd.

5. Pieradi, ka, uzrakstot vienu otram gala divus naturalus divciparu skait|us, iegist lielaku skaitli neka Sos pasus
divciparu skait|us sareizinot!
Atrisinajums
Pirmo divciparu skaitli apzimésim ar ab, bet otro — ar cd. Uzrakstot $os skaitlus vienu otram gal3, ieglsim
skaitli abcd, kas ir lielaks neka Cetrciparu skaitlis, kuram pédgjie divi cipari ir nulles, tas ir, ab00. Skaitli, kuram
pédéjie divi cipari ir nulles varam izteikt ka ab00 = ab - 100, bet divciparu skaitla reizinajums ar trisciparu
skaitli ir lielaks neka divu divciparu skaitlu reizinajums ab - cd. Lidz ar to esam pieradijusi, ka abcd > ab - cd.

7.-8. klase

levéro! Divciparu skatli varam izteikt ka ab = 10a + b, trisciparu skaitli — k3 abc = 100a + 10b + ¢ utt. Pieméram,
2016 =1000-2+100-0+10-1+1-6.

6. Zelmas dzivokla numurs ir divciparu skaitlis un tam piemit $ada 1pasiba: saskaitot ta ciparu summu un ta ciparu
reizinajumu, atkal iegiist So pasu skaitli. Atrodi visus tadus divciparu skaitJus, kam piemit $ada pasiba!
Atrisinajums
Apziméjot meklétos divciparu skaitlus ar ab , ieglstam vienadojumu (a +b) +ab =10a+b jeb
ab —9a = 0. Iznesot a pirms iekavam, iegistam a -+ (b —9) = 0. Reizinajums ir vienads ar 0, ja kads no
reizinatajiem ir vienads ar 0. Ta ka a # 0, jo tas ir divciparu skaitla pirmais cipars,tad b — 9 = 0 jeb b = 9, bet
a var bat jebkurs nenulles cipars. Tatad minéta Tpasiba piemit visiem divciparu skaitliem, kuru vienu cipars ir
9,tasir, 19, 29, 39, 49, 59, 69, 79, 89, 99.

7. Leonards izvéléjas patvaligu trisciparu skaitli, pareizinaja to ar 2 un tam gala pierakstija sakotnéjo skaitli. Vai
vina iegUtais skaitlis noteikti dalas ar 23?

Atrisinajums

J3, noteikti dalas. Apziméjam sakotnéjo skaitli ar abc. Skaitlim 2 - abc pierakstit gala abc ir tas pats, kas skaitli
2 - abc reizinat ar 1000 un tad tam pieskaitit abc. Tatad ieglistam skaitli 2 - abc - 1000 + abc = 2001 - abc.
Ta ka reizinatajs 2001 dalas ar 23 (2001 : 23 = 87), tatad ari iegitais skaitlis 2001 - abc noteikti dalas ar 23.
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8. Dots, ka A un B ir naturali divciparu skaitli. Skaitli X iegust, pierakstot skaitlim A gala skaitli B; skaitli Y iegust,
pierakstot skaitlim B gala skaitli A. Zinams, ka X — Y dalas ar 91. Pieradi, ka A = B.
Atrisinajums
ApzZiméjam A = ab, B = cd, tad X = abcd, bet Y = cdab. Lidz ar to

X —Y =abcd — cdab = ab - 100 + cd — cd - 100 — ab = 99ab — 99cd = 99 - (ab — cd).

No uzdevuma dota 99 - (ab — cd) dalas ar 91. Ta ka skaitlu 99 un 91 lielakais kopigais dalitajs ir 1, tad
(ab — cd) dalas ar 91. levérojam, ka ab — cd < 89 (89 iegiist, ja atnem no lielaka divciparu skaitla mazako
divciparu skaitli). Tapéc vieniga iespéja, ka ab — cd = 0 jeb ab = cd, kas ari bija japierada.

9. Cetrciparu skaitlim parlika ciparus cita seciba. Pieradi, ka sakotnéja un iegiita skaitla starpiba dalas ar 9.
Atrisinajums
Apziméjam Cetrciparu skaitli ar abcd = 1000a + 100b + 10c +d . Vienadibas labaja pusé sadalam
saskaitamos abcd = (999a + 99b + 9¢) + (a + b + ¢ + d). Uzrakstam citu Cetrciparu skaitli, kas sastav no
Siem pasSiem cipariem un lidziga veida sadalam saskaitamajos, kur viens no saskaitamajiem ir visu €etru ciparu
summa (a+ b+ c+d). Aprékinot abu So skaitlu starpibu, ievérojam, ka saskaitamie (a +b + c + d)
salsinas. Katrs no atlikusajiem saskaitamajiem dalas 9, jo katrs saskaitamais satur kadu no reizinatajiem 9, 99,
999 un, ja viens no reizinatajiem dalas 9, tad ari reizinajums dalas ar 9. Ta ka katrs no saskaitamajiem dalas ar
9, tad arT aprékinata starpiba dalas ar 9.



