PUNKTINS  Kaulini ir mesti! Komentari
24.03.2017

Nodarbibas mérkis: Attistit skolenu telpisko izt€li; mactties izteikt logiskus pamatojumus. Ceturta
un talako uzdevumu risinasanai i ieteicams skoleniem dot sp€lu kaulinus, lai vini varétu darboties
praktiski.

Uzdevumi  Ar zvaigzniti * apzZiméti grutaki uzdevumi

1. a) Nosaki, cik punktu ir uz pirma kaulina aizmuguréjas skaldnes! b) Kads skaitlis ir uz pretgjas
skaldnes skaitim 4? c)kads skaitlis i uz pretejas skaldnes skaitlim 2?

a) b) C)

Komentars. levaduzdevums domats telpiskas izt€les rosinasanai. a)varianta jaizt€lojas, ka kaulins
tiek ripinats par vienu skaldni uz prieckSu — divi punkti, kuri kreisaja attéla bjja augSpus€, tagad i
novietoti uz prieks€jas skaldnes. Ari b) varianta skaitlis 3 ir uz labas skaldnes, tas nozimé, ka tam
uz blakus skaldném ir visi redzamie skaitli, iznemot 4. c¢) pieméra, aplikojot divus labgjos
kaulinus, var ieverot, ka vienam punktam uz pretgjas skaldnes i 5 punkti, tapec jasecina, ka 2
punktiem uz pretéjas skaldnes var€tu but 4 vai 6. Lai uz otra kaulna iegitu uz redzamajam
skaldnem 4 un 6, tas jaripina uz priekSu 2 reizes. Tapat, lai iegiitu ceturta kaulina situacyju, tresais
kaulin$ japagriez 2 reizes pa kreisi (vai pa labi). Diviem punktiem pret€ja pus€ ir 6 punkti.

2. Punktu summa uz kaulinu pret€jam skaldném ir 7. a) ja uz para numura kaulniem uz augsejas
skaldnes ir nodz€sti para skaits punktu, kada ir to kop&ja summa? b) Pirmajiem 3 kauliniem katram
apaksa punktu skaits ir para skaitlis, bet ped&jiem trim katram aug8a ir nepara skaits punktu. Kada
ir pirmo 3 kaulinu nodzesto punktu summa minus ped&jo 3 kaulinu nodzesto punktu summa?
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Komentars. Te apvienotas vairakas zinaSanas — zinaSanas par romieSu cipariem, zinasanas par
skaitlu para un nepara ipasbam. Pirmais teikkums nosaka, ka skaith apvienoti pa pariem (1; 6),
(2;5), (3; 4). Talak uzdevums jarisina ar izsleégSanas metodes palidzibu un jaizpilda aritmétiskas
darbibas.

Piezime. 1. un 2. uzdevumi nemti no majas lapas : http//www.indiabix.com/verbal-
reasoning/dice/. Te var atrast vél daudz dazadus piemerus, ka ari ir aprakstiti speciali pamatosanas
likumi: skatit sadala “Dice — introduction”.



http://www.indiabix.com/verbal-reasoning/dice/
http://www.indiabix.com/verbal-reasoning/dice/

3. Te 1r 5 pareizi kaulini no seSiem. Nosaki, kur§ ir nepareizais!
Lo

Piezime. Jaievero punktu savstarpgjais izvietojums. (D un F zZimguma apskatt, ka 3 punkti
novietoti attieciba pret 5 un 6 punktiem).

4. Izveido no 4 kaulniem torni, lai punktu summa uz visam sanu skaldném i vienada!

Risingjums. lerosinat skoleniem izpétt spelu kaulinu — kadas ir ta paSibas: istd spelu kaulina
noforméjums i sekojoSais: uz pretgjam skaldném punktu summa ir 7 un punktiem 1, 2, 3
izvietojuma i laba orientacija. levérojot pirmo Ipasibu, punktu summa uz divam pret€jam
skaldném i 7 * 4 = 28. Tapéc prasitajiem torniem punktu summai uz sanu skaldném ir jabit 14 —
citi varianti nav iesp&jami (iesp&jamas vairakas atbildes).

5. *Tornis 1 salikts no 3 kauliniem. Vai var ta gadities, ka punktu summa uz ta pret€§jam sanu
skaldném ir vienada?

Atrisinajums. Uzdevums viegli rismams algebriski. Aplikosim torna divas pret€jas sanu skaldnes.
To punktu summa ir (a + b + ¢) un atbilsto§i 7 — (a+ b + ¢). Lai summas uz pretéjam skaldném
bitu vienadas, tad jaizpildas vienadibai (a+b+c)=7—-(a+b+¢c) jeb2(a+b+c)=7. Tas
nav iesp&jams, jo para skaithis nav vienads ar nepara skaitl.

6. Saliec torni no 3 kaulniem. Ka visatrak aprékinat neredzamo punktu summu?

Atrisinagjums. Torna augs€jais punktu skaits ir a. Diviem kauliniem neredzamo skaldnu punktu
summa ir 7. Kopgjais neredzamo punktu skaits ir 2 * 7+7 —a =21 - a.

7. Uz galda viens otram blakus nolikti 3 spélu kaulini ta, ka to sanu skaldnes piligi saskaras.
Punktu summa S uz aug$§jam skaldném ir vienada ar punktu summu S uz priek§€jam skaldném.
Kada var bt S vismazaka vertiba, kada vislielaka? Paskaidro!

Komentari. Uzdevums nav sarezgits. Var skoléniem uzdot, lai atrod un tabula ieraksta visus vai
arT cik vien var daudz atrisinajumus ( atrisimajumu skaits lielaks par 30). Bitiski i apspriest, kada
ir mazaka summa un kada var bt vislielaka summa. Pieméram, §1summa nevar bt 3, jo uz katra
kaulina i tikai viens punkts 1. Vai summa var bit 4? Summu veido punkti 1; 1; 2, bet tad uz otras
skaldnes arT jabut punktu summai 1; 1; 2, tas nozimé, ka vajadzigs spé€lu kaulin$ ar diviem
punktiem 1. Tapec mazaka summa i 5 - uz priek§¢jam skaldném 2; 2; 1., bet uz augséjam
skaldném atbilstoSi 1; 1; 3. Lidzigi par lielako summu. (Uzdevums nemts no NRICH majas lapas
: https://nrich.maths.org/1016)

8. Tas kaulinu torna skaldnes, kuras saskaras, ir salimétas. Punktu skaits uz figiras ar€jas virsmas
ir 91. No cik kauliniem figira saliméta?

Risindjums. Torna sanu skaldnu punktu skaits ir 14n. Torna augsejas skaldnes un apakSas kopg€jais
punktu skaits var atSkirties — tas var but kads skaitlis no 2 idz 12. Kaulinu skaits ir 6 (augsa un
apaksa punktu summa ir 7)


https://nrich.maths.org/1016

9. Figiira saliméta no 4 kaulniem. Uz argjas virsmas punktu skaits i 57. Kada veida kaulini
saliméti?

Risinajums. Sis i izpétes uzdevums, kur var rosinat atrast principiali dazadus atrisinajumus. Ja
figlira biitu tornis, tad punktu skaits bitu vismaz 58, jo sanu skaldnés punktu summa ir 4*14 = 56.
Augsa un apaksa punktu summa i vismaz 2. Tas nozZimé, ka vismaz 1 kauln$ pieiméts torna
sanos vai ari izveidota kada cita telpiska figira — telpisks tetromino, kas nav tornis. Te var bt
dazadi rismajumi. Konfiguracija var but kvadratiska — uz augs$éjas un apaksejas kvadratu virsmas
kopuma ir 28 punkti. Tad sanu skaldnes japagroza ta, lai kopg&ja summa ir 29. Var veidot ari T —
veida vai L - veida konfiguraciju, vai ari telpisku Z — konfiguraciju.

10. *Artirs uzmeta vairakus kaulinus. To kop&ja punktu summa dalas ar jebkuru divu kaulinu
punktu reizindgjumu un vismaz tris kaulinu punktu skaits ir savstarp€ji atSkirigs un lielaks par 1.
Kads ir mazakais kaulinu skaits, ko Artiirs vargja uzmest?

Atrisinajums. Vispirms jaapliko 2 kaulinu izmesto daZado punktu reizindjums, ja punkti ir vairak
ka 1. Kopuma ir 10 iespgjamie dazado paru reizinajumi: 6; 8; 10; 12; 12; 15; 18; 20; 24; 30. Sajé
virkné atrodam tadu mazako skaitli, kas dalas ar trim ieprick$€jiem skaitiem — tas ir skaitlis 24,
kur§ dalas ar 6; 8; un 12. (Tris skaitlus apliko tapéc, ka tie veido 3 parus — 3 reizindgjumus no 2
skaitiem). Tris dazado kaulinu uzmesto punktu skaits var bat 2, 3, un 4 punkti. Punktu summa ir
9, tapéc atlikuso kaulinu punktu summa bus 15. Nebis kaulini ar punktu skaitu 6, jo 24 nedalas ar
3 * 6. Nebus arT punktu skaits 5 vai 4 vai 3 — 24 nedalas ar 15, nedalas ar 16 un ar 9. 15 punktus
var veidot mazakais 7 kaulini uz kuriem uzkrita 2 punkti un 1 kaulin$ ar 1 punktu. Kopuma Artiirs
vargja izmest 11 kaulipus, uz kuriem uz krita punkti 1; 3; 4 un uz 8 kaulniem uzkrita 2 punkti



