2018./2019. m. g.

Valsts matematikas olimpiades 1. posma uzdevumi un atrisinajumi

5. klase

5.1. Katra tuksaja aplitt (skat. 1. att.) ieraksti vienu naturalu skaitli ta, lai apliSos bitu ierakstiti visi naturalie
skait)i no 1 Iidz 12 un lai skaitlu summa uz katras trijstlra malas bitu 28.
Atrisinajums. Skat., pieméram, 2. att.

1. att. 2. att.
Piezime. Dots tikai viens no vairakiem iesp&jamiem skait]u izvietojumiem. Lai atrastu skaitJu izvietojumu,

var palidzét talakie spriedumi. Aprékinasim kopéjo skaitlu summu visam trim trijstGra malam, ievérojot,
ka trijstGra virsotnés ierakstitie skaiti a, b un ¢ tiek pieskaititi divas reizes:
3:28=14+2+34+44+54+6+7+84+94+10+11+124+a+b+c jeb 84=78+a+b+c.
Tatada + b + ¢ = 6 unvieniga iespéjairl +2+3 = 6.

5.2. Vai x un y vieta var ierakstit pa vienam ciparam ta, lai skaitlis a) 9x8y7 dalitos ar 9; b) 12x3y dalitos
ar 6; ¢) 6x5y34 dalitos ar 4?
Atrisinajums. a) J3, pieméram, skaitlis 90837 dalas ar 9, jo ta ciparu summa dalas ar 9.
b) Ja, pieméram, skaitlis 12132 dalas ar 6, jo tas dalas ar 2 un 3, tas ir, ta pédg&jais cipars ir para un ciparu
summa dalas ar 3.
c) Né. Lai skaitlis dalitos ar 4, ta pédéjo divu ciparu veidotajam skaitlim jadalas ar 4, bet dota skaitla
pédéjo divu ciparu veidotais skaitlis ir 34, kas nedalas ar 4.

5.3. Kados daudzstiros ar vienu taisnu griezienu var sagriezt trijstlri? Atrodi visas iespéjas un pamato, ka citu
nav!
Atrisinajums. Ar vienu taisnu griezienu trijstdri var sadalit divos trijstliros vai trijstlrt un Cetrstart (skat.
3. att.). Pamatosim, ka citu variantu nav.
Pastav divas iespéjas:
1) ja griezuma linija iet caur trijstdra virsotni, tad, lai iegitu daudzstirus, tai jakrusto trijstlra pretéja

mala, un $aja gadijuma iegistam divus trijstlrus;
2) ja griezuma linija neiet caur trijstdra virsotni, tad, lai iegltu daudzstirus, tai jakrusto divas trijstira
malas un $aja gadijuma ieglistam trijstari un cetrstari.

3. att.



6. klase

6.1. Katra tuksaja apliti (skat. 4. att.) ieraksti vienu naturalu skaitli ta, lai apliSos bltu ierakstiti visi naturalie
skait)i no 1 Iidz 12 un lai skaitlu summa uz katras trijstlira malas batu 29.
Atrisinajums. Skat., pieméram, 5. att.

4. att. 5. att.
Piezime. Dots tikai viens no vairakiem iesp&jamiem skait|u izvietojumiem. Lai atrastu skaitlu izvietojumu,
var palidzét talakie spriedumi. Aprékinasim kopéjo skaitlu summu visam trim trijstira malam, ievérojot,
ka trijstdra virsotnés ierakstitie skaitli a, b un ¢ tiek pieskaititi divas reizes:
3:29=14+24+3+44+546+7+8+94+104+11+12+a+b+c jeb 87=784+a+b+c.
Tatad a + b + ¢ = 9 un ievérojam, ka pastav tris varianti, kadi skaitli varetu bat ierakstiti trijstira
virsotnés:9=14+24+6=1+4+34+5=2+3+4.

6.2. a) Kadu ciparu var ierakstit x vieta ta, lai piecciparu skaitlis 20x18 dalttos ar 6?

b) Vai x un y vieta var ierakstit pa vienam ciparam t3, lai seiciparu skaitlis 20x18y dalitos ar 25?
Atrisinajums. a) Lai skaitlis dalitos ar 6, tam jadalas ar 2 un 3. Dotais skaitlis dalas ar 2, jo ta pedéjais
cipars ir para. Lai skaitlis dalitos ar 3, ta ciparu summai jadalas ar 3, tasir, 2+ 0+x+1+8=11+x
jadalas ar 3. Tatad x vieta var ierakstit vai nu ciparu 1, vai 4, vai 7.

b) Né. Lai skaitlis dalitos ar 25, ta pédéjo divu ciparu veidotajam skaitlim jadalas ar 25. Tas nozimég, ka
divciparu skaitlim 8y jadalas ar 25, kas nav iespéjams.

6.3. Uz taisnstira ABCD malas AB atziméts punkts M ta, ka nogrieznis AM ir Cetras reizes garaks neka
nogrieznis MB. Zinams, ka trijstdra MBC laukums ir 5 cm?. a) Aprékini taisnstira ABCD laukumu! b) Kads
var bit taisnstira ABCD perimetrs, ja ta malu garumi izsakami veselos centimetros? Atrodi visas iespéjas
un pamato, ka citu nav!

Atrisinajums. a) levérojam, ka trijstira MBC laukums ir puse no taisnstira MBCN laukuma (skat.
6. att.). Tapéc MBCN laukums ir 5-2 = 10 (cm?). Ta ka AM ir Cetras reizes garaks neka MB, tad
taisnstira AMND laukums ir Eetras reizes lielaks nekd MBCN laukums, tas ir, 10 - 4 = 40 (cm?). Lidz ar
to taisnsttra ABCD laukums ir 10 + 40 = 50 (cm?).
b) Ta ka taisnstlira ABCD malu garumi ir izsakami veselos centimetros, tad taisnstira ABCD laukums
izsakams ka divu naturalu skaitu reizinajums. Skaitli 50 ka divu naturalu skait|u reizinajumu var iegat tris
daZzados veidos:

50=1-50=2-25=5-10
Lidz ar to taisnsttira ABCD perimetrs var bat 2 - (1 4+ 50) = 102 (cm) vai 2 - (2 + 25) = 54 (cm), vai
2-(5+10) =30 (cm).

B C
M N
A D

6. att.



7.1.

7.2.

7.3.

7. klase

Ziemassvétku vecisa noliktava ir skapis, kas sastav no 6 X 6 kvadratveida plauktiem (skat. 7. att.). Katra
plaukta ir ielikta ne vairak ka viena davana un pavisam kopa skapT ir a) 9 davanas; b) 10 davanas . Vai var
gadities, ka nekadas divas davanas neatrodas blakus plauktos? Par blakus plauktiem sauksim tos
plauktus, kuriem ir vismaz viens kopigs stiris.

7. att.
Atrisinajums. a) Ja, pieméram, skat. 8. att., kur tie plaukti, kuros atrodas davanas, ir iekrasoti peléki.
b) N&, nevar. Kvadratu 6 X 6 sadalam 9 kvadratos ar izmériem 2 X 2 (skat. 9. att.). Ja davanas bitu
ieliktas 10 plauktos, tad noteikti batu tads kvadrats ar izmériem 2 X 2, kura atrastos vismaz divas
davanas (izmantots Dirihlé princips), bet $is davanas noteikti atrodas blakus plauktos, jo kvadrata ar
izmeriem 2 X 2 katrs plaukts ir blakus plaukts parejiem.

8. att. 9. att.
Kadus ciparus var ierakstit x un y viet3, lai piecciparu skaitlis 1x73y dalitos ar 12?
Atrisinajumes. Lai skaitlis dalitos ar 12, tam jadalas ar 3 un 4. Skaitlis dalas ar 3, ja ta ciparu summa dalas
ar 3. Skaitlis dalas ar 4, ja ta pédéjo divu ciparu veidotais skaitlis dalas ar 4. Tatad divciparu skaitlim 3y
jadalas ar 4. Tas nozimé, ka y vieta var bat vai nu 2, vai 6.
1) Jay = 2, tad piecciparu skaita ciparu summair 1 +x + 7 + 3 4+ 2 = 13 + x. Lai skaitlis dalitos ar
3, cipara x vieta var batvai nu 2, vai 5, vai 8. Tatad ieglstam piecciparu skaitlus 12732, 15732, 18732.
2) Jay = 6, tad piecciparu skaitla ciparu summair 1 +x + 7+ 3 4+ 6 = 17 + x. Lai skaitlis dalitos ar
3, cipara x vieta var bat vainu 1, vai 4, vai 7. Tatad ieglstam piecciparu skaitlus 11736, 14736, 17736.
Plakné novilktas Cetras taisnes. Cik lenkus, kas mazaki neka 180°, var veidot Sis taisnes?
Atrisinajums. Pamatosim, ka Cetras taisnes var veidot 0; 12, 16, 20 vai 24 lenkus, kas mazaki neka 180°.
levérojam, ka katras divas taisnes, kas krustojas, veido 4 lenkus, kas mazaki neka 180°. Pavisam
iespéjamas Cetras dazadas Cetru taiSnu krustosanas iespéjas:
1) ja nekadas divas taisnes nekrustojas, tas ir, visas Cetras taisnes ir paralélas, tad mekléto lenku
skaits ir O (skat., pieméram, 10. att. A);
2) jatris taisnes ir savstarpéji paralélas, bet ceturta taisne krusto tas visas, tad rodas tris krustisku
taiSnu pari (ad,bd,cd) un veidojas 4-3 =12 meklétie lenki (skat., pieméram,
10. att. B);
3) ja divas taisnes ir savstarpéji paralélas un ari paréjas divas taisnes ir savstarpéji paralélas, bet
krusto pirmas divas taisnes, tad rodas Cetri krustisku taiSnu pari (ac, ad, bc, bd) un veidojas
4 - 4 = 16 meklétie lenki (skat., pieméram, 10. att. C);
4) ja divas taisnes ir savstarpéji paralélas, bet abas paréjas krustojas sava starpa un krusto ari
pirmas divas taisnes, tad rodas pieci krustisku taiSnu pari (ac,ad, bc,bd,cd) un veidojas
4 -5 = 20 meklétie lenki (skat., pieméram, 10. att. D);
5) ja nekadas divas taisnes nav paralélas, tad rodas sesi krustisku taiSnu pari (ab, ac, ad, bc, bd, cd)
un veidojas 4 - 6 = 24 meklétie lenki.

js]




8.1.

8.2.

8.3.

8. klase

Skoléni jau laicigi gribéja radit sev Ziemassvetku noskanu. Katrs no 26 vienas klases skoléniem izlozéja
kada sava klases biedra vardu. Katrs no Siem skoléniem katra adventé davinas izlozétajam klases
biedram kadu naski, kura vértiba neparsniedz 1 eiro. Vai péc Ceturtas adventes (tas ir, péc cetram sadam
apdavinasanas reizém) noteikti bds bijusas divas davanas, kuru cena ir vienada?

Atrisinajums. J3, noteikti. Ja katrai davanai batu bijusi cita cena, tad kopa batu ne vairak ka 100 davanas,
bet ta ir pretruna ar to, ka péc ceturtas reizes pavisam kopa bls uzdavinatas 26 - 4 = 104 davanas.
Tatad noteikti ir vismaz divas davanas, kuru cena ir vienada. (Izmantots Dirihlé princips, kur biri —davanu
iespéjama cena; trusi — davanas.)

a) Vai x, y un z vieta var ierakstit pa vienam ciparam t3, lai sesciparu skaitlis zZ1x73y dalttos ar 20?

b) Kadus ciparus var ierakstit x un y vieta, lai piecciparu skaitlis 1x73y dalitos ar 88?

Atrisinajums. a) N€. Lai skaitlis dalttos ar 20, tam jadalas ar 4 un 5. Skaitlis dalas ar 5, ja ta pédgjais cipars
ir vai nu 0, vai 5. Skaitlis dalas ar 4, ja ta pédéjo divu ciparu veidotais skaitlis dalas ar 4. Tacu ne 30, ne
35 ar 4 nedalas. Tatad prasitais nav iespéjams.

b) Pamatosim, ka x = 0 un y = 6 ir vienigas iesp&jamas vértibas. Lai skaitlis dalttos ar 88, tam jadalas ar
8 un 11. Skaitlis dalas ar 8, ja ta pédéjo tris ciparu veidotais skaitlis dalas ar 8. Tatad skaitlim 73y jadalas
ar 8. Ja skaitlis dalas ar 8, tad tas dalas art ar 4. Tas nozimé, ka pédgjais cipars varétu bit vai nu 2, vai 6
(jo ar 4 dalas 32 un 36). Parbaudot, kurs no skaitliem 732 un 736 dalas ar 8, ieglistam, ka vieniga iespéja
ir y = 6. Tatad esam ieguvusi piecciparu skaitli 1x736, kuram jadalas ar 11. Skaitlis dalas ar 11, ja ta
ciparu summas, kas atrodas nepara pozicijas, un ciparu summas, kas atrodas para pozicijas, starpiba
dalas ar 11. Tas nozimé, ka (1 + 7 + 6) — (x + 3) = 11 — x jadalas ar 11 un vieniga iespéja, ka x = 0.
Pieradtt, ka izliekta Cetrstlra diagonalu garumu summa ir lielaka neka jebkuru divu pretéjo malu garumu
summal!

Atrisinajums. Patvaligd izliekta cetrstiri ABCD japierada, ka AB + CD < AC + BD. Apzimésim
diagonalu krustpunktu ar O (skat. 11. att.). TrijstlrT AOB no trijstira nevienadibas izriet, ka

AB < AO + OB (1)
Trijstlr1 DOC no trijstlira nevienadibas izriet, ka
CD < DO + 0C (2)

No (1) un (2) iegistam AB 4+ CD < AO + 0B+ DO+ 0C.Taka AO+ 0C = AC un DO + OB = BD,

tad ieglistam AB + CD < AC + BD, kas ari bija japierada.
c

A D
11. att.




9.1.

9.2.

9.3.

9. klase

Vai var atrast tadus veselus skaitlus x un y, ka xy(x + 69y) = 2018201920182019?

Atrisinajums. N€, nevar atrast. Ja x vai y ir para skaitlis, tad vienadojuma kreisas puses izteiksmes vértiba
ir para skaitlis, kas nevar but vienada ar nepara skaitli 2018201920182019. Ja x un y abi ir nepara skaitli,
tad x + 69y ir para skaitlis un vienadojuma kreisas puses izteiksmes vértiba ir para skaitlis, kas nevar
blt vienada ar nepara skaitli 2018201920182019.
Tatad nevar atrast tadus veselus skaitlus x un y, lai dota vienadiba butu patiesa.

Doti astoni dazadi naturali skaitli, kuri neparsniedz 28. Pieradit, ka no tiem var izvéléties divus skaitju
parus, kuru starpibas ir vienadas. (Dazadiem skaitlu pariem var bat art kopigs skaitlis, starpibu rékina, no
lielaka skaitla atnemot mazako.)

Atrisinajums. ParT nav nozimes skaitJu secibai, jo intereséjamies par lielaka un mazaka skait)a starpibu.
Tatad no astoniem dazadiem skaitliem var izveidot 8 - 7 : 2 = 28 dazadus parus.

Dotie skaitli ir naturali, dazadi un robezas no 1 Iidz 28, tatad to starpibas ir robezas no 1 (jebkuru divu
péc kartas sekojoSu skait|u starpiba ir 1) lidz 27 (27 = 28 — 1). Tatad starpibas var pienemt tikai kadu
no 27 vertibam, tacu iespéjams izveidot 28 dazadus skait|u parus. No Dirihlé principa izriet, ka ir vismaz
divi tadi skait|u pari, kuru starpibas ir vienadas.

Romba ABCD iekSpusé izvéléts patvaligs punkts M, bet K, L, Pun R ir attiecigi romba malu
AB,BC,CD un DA viduspunkti. Pieradtt, ka Cetrstaris, kura virsotnes ir nogrieznu MK, ML, MP un MR
viduspunkti, ir taisnstiris!
Atrisinajums. Ar X, Y, Z un T apzZiméjam attiecigi nogrieznu MK, ML, MP un MR viduspunktus (skat.
12. att.). No viduslinijas Tpastbam trijstlri BCD izriet, ka BD||PL. No viduslinijas Tpasitbam trijstart MPL
izriet, ka PL||ZY. Tatad ZY||BD.
Analogiski parada, ka

e TX||BD (izmantojot trijstirus ABD un MRK);

e XY||AC (izmantojot trijstirus ABC un MKL);

e TZ||AC (izmantojot trijstrus ACD un MRP).

B

A

12. att.
Lidz ar to ir pieradits, ka ZY||TX||BD un XY||TZ||AC.

Pieradits, ka XYZT ir paralelograms, jo ta malas ir pa pariem paralélas. Tacu XYZT ir ari taisnstdris, jo
ta malas ir paralélas romba ABCD diagonaléem AC un BD, bet romba diagonales ir perpendikularas:
AC 1 BD,tatadariXY 1LY Z.



10. klase

10.1. Pieradrt, ka 9x2 — 12xy + 20y? + 8y + 4 > 0 visam realam x un y vértibam!
Atrisinajums. Veicot ekvivalentus parveidojumus, ieglistam
9x2 —12xy + 20y? + 8y + 4 = (9x% — 12xy + 4y?) + (16y*> +8y + 1) + 3 =
=0Bx—-2y)2+@y+1)?+3>0,
jo (3x — 2y)? + (4y + 1)? > 0 ka realu skait|u kvadratu summa un 3 > 0.

10.2. Ap apalu galdu sézZ zéni un meitenes, turklat zénu ir tris reizes vairak neka meitenu. Tadu vietu, kur
blakus séZ zéns un meitene, ir divas reizes mazak neka paréjo vietu (tas ir, tadu vietu, kur blakus séz vai
nu zéns un zeéns, vai meitene un meitene). Kads ir mazakais iespéjamais bérnu skaits?

Atrisinajums. Apziméjam meitenu skaitu ar m un zénu skaitu ar z,tad z = 3m un kopéjais bérnu skaits
ir 4m. Ja ir a paru "zéns-meitene” skaits, tad citu paru ir 2a, tatad pavisam ir 3a paru. Tapéc 3a = 4m.
Tatad m jadalas ar 3 un ir vismaz 12 bérni. Piemeéru, ka 12 bérni var sédét pie galda, skat. 13. att.

13. att.

10.3. Regulara trijstira ABC virsotne B atrodas uz rinka linijas, bet virsotnes A un C atrodas rinka linijas
iekSpusé. Malu BA un BC pagarinajumi krusto rinka liniju attiecigi punktos N un L. Taisne, uz kuras

atrodas AC, krusto rinka Iiniju punktos M un K (skat. 14. att.). Pieradit, ka AM + CL = AN + CK.
B

L

14. att.

Atrisinajums. No hordu Tpasibas ieglistam, ka AM - AK = AN - ABun CK - CM = CL - CB.
Apziméjam regulara trijstlra malas garumu ar a, tad ieglitas vienadibas var parrakstit ka

AM - (a + CK) = AN - q;

CK-(a+AM) =CL-a.
Atverot iekavas un atnemot no pirmas vienadibas otro, ieglistam

AM-a—CK-a=AN-a—CL"q,
(AM +CL)-a = (AN + CK) - a.

Dalot abas vienadibas puses ar a (kas ir pozitivs skaitlis), ieglstam vajadzigo vienadibu.



11. klase

11.1. Vai vienadojumam 6* + 15Y = 77 eksisté atrisindjums naturalos skait|os?

Atrisinajums. N€, neeksisté. Dota vienadojuma kreisas puses izteiksme dalas ar 3, jo katrs saskaitamais
dalas ar 3, bet vienadojuma laba puse nedalas ar 3. Lidz ar to dotajam vienadojumam nav atrisinajumu
naturalos skaitlos.

11.2. Klasé ir 30 skoléni. Katra decembra diena dazi (varbdt art neviens, viens vai visi) no Siem skoléniem
uzraksta savus novéléjumus uz lapinas un piesprauz pie sienas, turklat katru dienu katrs skoléns
piesprauz pie sienas ne vairak ka vienu lapinu. Decembrim beidzoties, izradijas, ka katra diena pie sienas
ir piesprausts dazads lapinu skaits. Vai ir iespéjams, ka, decembrim beidzoties, visi skoléni pie sienas ir
piespraudusi vienu un to pasu lapinu skaitu?

Atrisinajums. Pamatosim, ka prasitais nav iespéjams. Pienemsim pretéjo, ka visi skoléni pie sienas ir
piespraudusi vienu un to pasu lapinu skaitu n. Divos dazados veidos saskaitisim kopéjo piesprausto
lapinu skaitu.

e Ja katrs skoléns ir piespraudis n lapinas, tad kopa ir piespraustas 30n lapinas.

e Ta ka katra diena piespraustas ne vairak ka 30 lapinas un katra no 31 dienas ir piesprausts atskirigs
lapinu skaits, tad secinam, ka tieSi viena diena piespraustas 0 lapinas, tiesi viena diena — 1 lapina,
tiedi viena diena — 2 lapinas, ..., tiedi viena diena — 30 lapinas. Sada veida ieglstam, ka kopa
piespraustas0 + 14+ 2 + -4+ 30 = 30 - 15 = 465 lapinas.

Tatad 30n = 465, kas ir pretruna ar to, ka n ir vesels skaitlis. Tatad pienémums bijis aplams un nav
iespéjams, ka visi skoléni pie sienas ir piespraudusi vienu un to pasu lapinu skaitu.

11.3. Trijstarim ABC, AC < BC apvilkta rinka linija. Punkts E ir loka ACB viduspunkts. Uz nogriezna BC atlikts

tads punkts D, ka BD = AC. Stars ED krusto rinka liniju punkta F (skat. 15. att.). Pieradit, ka AF||BC.
C E

r
15. att.
Atrisinajums. levérojam, ka ACAE = ADBE (skat. 16. att.) péc pazimes mlm, jo

e noievilkto lenku Tpasibam <CAE = <CBE = <DBE,

e ta ka loki, uz kuriem balstas hordas AE un BE, ir vienadi (jo E ir loka ACB viduspunkts), tad
AE = BE;

e AC = BD péc dota.

m

A
N
E n
16. att.
Tatad «CEA = <DEB = <FEB.
Ta ka vienadi ievilktie lenki balstas uz vienadiem lokiem, tad loki AmC un FnB ir vienadi. Ja loki starp

divam hordam ir vienadi, tad hordas ir paralélas; tatad AF||BC, kas ari bija japierada.



12. klase

12.1. Kads atlikums rodas, 20181° 4+ 2019° dalot ar 9?
Atrisinajums. levérojam, ka
e 2018=9-224+2jeb 2018 = 2 (mod 9);
e 2019=9-224+3jeb2019 = 3 (mod 9).
Lidz ar to 2018%° + 2019° = 210 + 35 = (25)2 + 0 = 322 = 52 = 25 = 7 (mod 9).
Tatad, 2018'° 4+ 2019° dalot ar 9, atlikuma ieglst 7.
Piezime. Uzdevumu var atrisinat bez kongruencu izmantosSanas, izdarot lidzigus spriedumus par skaitlu
atlikumiem un izmantojot, ka 2019 - 2019 dalas ar 9.
12.2. Cik daudz ir piecciparu skaitlu, kas sastav tiesi no tris dazadiem cipariem, no kuriem neviens nav 0 un
neviens cipars neatkartojas vairak ka divas reizes?
Atrisinajums. Katra $ada skaitli ir viens cipars a, kas skaitli ir tikai vienu reizi un divi cipari b un c, kas
katrs paradas saja skaitli divas reizes.
Cipars a var bat kada no 5 pozicijam; atlikusajas Cetras pozicijas janovieto divi cipari b, ko var izdarit
C:= 42;3 = 6 daZados veidos; péc tam ciparu c atlikusajas divas pozicijas var ierakstit tikai viena veida.
No reizinasanas likuma izriet, ka pie konkrétam a, b, c vértibam ir 5- 6 - 1 = 30 veidi, ka izveidot $adu
piecciparu skaitli (turklat b un ¢ secibai nav nozimes, jo, mainot vietam ciparus b un c, ieglstam tos
pasus 30 skait]us).

. R . _ . s 87 .
Ciparu a var izvéléties 9 veidos; péc tam ciparus b un c var izvéléties 682 == 28 veidos. No

reizinasanas likuma izriet, ka mekléto piecciparu skaitlu kopéjais skaits ir 30 - 9 - 28 = 7560.

12.3. Trijstira ABC lenka ACB bisektrise un lenka ABC blakuslenka bisektrise krustojas punkta D. Pieradit,
ka ABCD apvilktas rinka Iinijas centrs atrodas uz AABC apvilktas rinka linijas.
Atrisinajums. Apziméjam <ACD = <«BCD =a un <ABD =<4DBX =pf (skat. 17. att.). Tad
IABC = 180° — 28 un <BAC = 180° — ¥ABC — ¥ACB =23 — 2a = 2(B — ).
No otras puses, <BDC = 180° — «DBA — <ABC — 4«DCB = 180°—- 8 — (180° - 2B8) —a = — a.

17. att.
Aplikojam abas apvilktas rinka Iinijas. Abam ir kopiga horda BC. Trijstlrim BDC apvilktaja rinka linija uz
Sis hordas balstas ievilktais lenkis «BDC = 8 — a. Tatad atbilstoSajam centra lenkim jabat divas reizes
lielakam, tas ir, xBOC = 2(f — a), kur O ir ABCD apvilktas rinka linijas centrs.
Tacu tad redzam, ka «BOC = ¥BAC = 2(f — @), tatad punkti 0,4, B un C atrodas uz vienas rinka
[inijas, tas ir, O atrodas uz AABC apvilktas rinka linijas, kas arT bija japierada.



