Punktins. (A Grupa) Ker zaki!
25.01.2019

Nodarbibas meérkis: iepazities ar Dirihl€ teorému par “zakiem un biiriem” un tas pielietoSanu. Macities
veidot uzdevumu pamatojumu un pieradijumu konstrukecijas.

Dirihle teoréma (vienkarsots variants): Ja divos biiros jaizvieto 3 zaki, tad vismaz viend burt biis
vismaz 2 zaki.

1. Ir septini zaki un 3 biirisi. Cik variantos zakus var izvietot biiriSos? Atrodi visas iespgjas!

Atrisindjums. So uzdevumu uzdod pirms iepaziSanas ar Dirihl€ teorému, lai skoléni varétu izpétit
izvietojumu Tpasibas. So uzdevumu ar1 var parfrazet: cik dazados veidos var iegtt skaitli 7 no ne vairak
ka 3 saskaitamajiem?

7+0+0=7;6+1+0=7:5+2+0=7;4+3+0=7;5+1+1=7;4+1+2=7;
3+1+3=7;3+2+2=7

Apskatam visu summu lielakos skaitlus: 7; 6; 5; 4; 5; 4; 3; 3. Mazakais no Siem skaitliem ir 3. Tatad —
vismaz viena biir1 biis vismaz 3 (vai vairak) zaki.

2. Paskaidro, kapéc no jebkuriem tris naturaliem skaitliem var izvéleties divus tadus skaitlus, kuru
summa ir para skaitlis!

Atrisindjums. Starp 3 naturaliem skaitliem ir vismaz divi ar vienadu paritati. To summa ir parskaitlis.

Piezime. Var ar1 aplukot visas iesp&jas: P, P, P; P,P,N; P,N,N; N, N, N. Te: “biri” para/nepara
ipasiba, “zaki” — 3 dotie skaitli.

3. Rinkt ir izkartoti 9 aplisi. Vai var katra aplit1 ierakstit vienu no deviniem skaitliem no 1 Iidz 9 ta,
lai jebkuros divos blakus esosos apliSos skaitlu summa ir nepara skaitlis?

Atrisinajums. Starp skaitliem no 1 11dz 9 ir 5 nepara skaitli un 4 para skaitli. Lai izpilditu uzdevuma
nosactjumus, aplt visur blakus jabiit vienam para un otram nepara skaitlim. Ta ka nepara skaitlu ir
vairak, apli blakus noteikti atradisies divi nepara skaitli, kuru summa ir para skaitlis. Te: “biri” — vietas
apli starp para skaitliem, “zaki” — nepara skaitl:.

4. Klase ir 30 skoléni. Tomass matematikas kontroldarba ielaida 13 kliidas. Nevienam citam skolénam
nebija tik daudz kludu. Pieradi, ka vismaz trim skoléniem bija vienads kltidu skaits (varbiit nebija
nevienas kludas)!

Atrisinajums. Pavisam iesp&jami 13 pielaisto kliidu varianti, neskaitot Tomasa rezultatu: neviena
kluda, 1 kluda, 2, 3, .....12 kludas. Kludu skaits tiek pienemts ka “biri”, skoleni —zaki”. Ja pienem,
ka vienadi rezultati ir ne vairak ka diviem skoléniem, tad, aprékinasim lielako iesp&amo S$adu
gadijumu skaitu: iesp&jams, ka ir tiesi 2 skoléni, kuriem nav neviena kliida, tiesi divi, kuriem ir 1 kltida,
.... tiesi divi, kuriem ir 12 klidas, tad klas€ biitu 2 - 13 = 26 skoléni. Tas neatbilst dotajam. Tatad 29
zakus izvietojot 13 biiros, vismaz viena biiri biis vismaz 3 zaki.



5. Kadu vakaru Sniegbaltite cienaja riukus ar tikko ceptiem piradziniem. Visi 10 ruki kopuma apeda
35 piradzinus. Pamato, ka vismaz viens rukis apéda vismaz 5 piradzinus, ja zinams, ka tiesi viens
rikis apéda 1 piradzinu, otrs riikis — tiesi divus, bet vl tresais riikis — 3 piradzinus!

Atrisindjums. Pirmie tr1s riiki ape€da kopuma 6 piradzinus. Atlika vel 29 piradzini. Ja 7 ruki katrs biitu
apedusi ne vairak ka 4 piradzinus, tad vini kopuma butu apédusi ne vairak ka 28 piradzinus, kas ir
mazak neka dots. Tatad vismaz viens riikis apeda vismaz 5 piradzinus. (Te: “biri” ir ruki, bet “zaki” —
piradzini.)

6. (* grits uzdevums) Galdnieka plaukta ir dazada garuma délisi, kuru garumiir 1,2, 3, ... un 15dm.
Galdnieks izvélgjas kaut kadus 8 d&liSus, kuri visi bija dazada garuma. Vai starp izvélétajiem
delisiem noteikti var atrast 3 tadus, ka divas no to garumu starpibam ir vienadas?

Piezime. Lai skoléni labak izprastu uzdevuma nosacijumus, ir ieteicama neliela uzskatama
demonstracija — d€liSu vieta var izmantot kartona lapinas. Atbilstosais skaidrojums iesakuma var bt
“nematematisks” (skat. atrisinajumu). Uzdevumu risina, konstrugjot pretpieméru.

Atrisinajums. Vispirms noskaidrosim, ko nozimé, ka starp 3 izvéletiem deliSiem divas to garumu
starpibas ir vienadas. Pienemsim, ka izvéleto delisu garumi ir 2, 4, 6 dm. Te iesp&jams aprekinat 3
starpibas: 4—2=2; 6—4=2; 6—2=4. Saja pieméra ir divas garumu starpibas, kuras vienadas. Ja
delisus novieto vienu virs otra ta, ka to kreisie gali sakrit un apaksa ir delitis 6 dm, viddi 4 dm un augsa
2 dm, tad redzams, ka labaja sakartojuma pusé vidgja delisa gals atrodas pa vidu starp abu par&jo délisu
labas puses galiem.
Vienkarsibas péc aplukosim atbilstoSu situaciju uz skaitlu ass. Uz skaitlu ass ir atlikti skaitli 0, 1, 2,
...., 15. Tie atbilst delisu garumiem — d€lisa garumu var izmerit, atlickot to no 0 iezimes.
Pirmit apliikota situacija nozimé, ka dotie 3 skaitli uz skaitlu ass veido simetrisku grupu, tas ir, otrais
skaitlis atrodas tiesi pa vidu starp mazako un lielako skaitli. Tad uzdevuma jautajums ir — vai starp
izveletajiem 8 skaitliem noteikti atradisies 3 tadi skaitli, kuri uz skaitlu ass veido simetrisko grupu?
Pienemsim, ka var atrast tadu 8 skaitlu izlasi, ka uzdevuma nosacijums neizpildisies. Méginasim $adu
virkni konstruét. Vispirms apliikosim pirmos 7 skaitlus no 1 1idz 7 un noskaidrosim, kads ir lielakais
skaitlu skaits, ko varam izveleties, lai nekadi 3 skaitli no Siem nebiitu simetriski izvietoti uz skaitlu ass.
Nevaram izveleties 3 skaitlus p&c kartas, jo tie veidos divas starpibas vienadas ar skaitli 1. Varam
1zveleties, pieméram, skaitlus 1, 2, 4. Starpibas, ko veido S§ie skaitli ir 1, 2, 3. Varam izvel€ties ceturto
skaitli, pieméram, 5. Tad starpibas vienadas ar 1 veido Cetri skaitli — 1; 2 un 4; 5. Ari starpibu 3 veido
divi dazadi skaitlu pari (1; 4 un 2; 5). Skaitli 6 $aja virkn€ ieklaut nevar, jo tad veidojas Simetriska
grupa 2; 4; 6. Skaitli 7 arT nevar ieklaut, jo veidosies simetriska grupa 1; 4; 7. Lidzigi var atrast v&l
divas Cetru skaitlu virknes, kuras nesatur simetrisku 3 skaitlu grupu:

1;2;4;5

1;3;4;6

1;2;5,7
Aplukosim virkni 1; 2; 5; 7 un méginasim pievienot tai vel 4 skaitlus, lai neveidotos simetriska 3 skaitlu
grupa. Nevar pievienot 8, jo tad biis simetriska grupa 2; 5; 8. Nevar pievienot 9, jo 1; 5; 9 ir simetriska
grupa. Nevar ari pievienot 12 un 13. Atliek skaitli 10; 11; 14; 15. Bet 10 un 15 vienlaikus dotai virknei
pievienot nevar (citadi buis simetriska grupa 5; 10; 15). Tas parada, ka $aja gadijuma 8 skaitlu virkni
bez simetriskas grupas izveidot nevar.
Lidzigi apliko skaitlu virkni 1; 3; 4; 6.
Aplukojot sakotngjo skaitlu virkni 1; 2; 4; 5, atrodam, ka var izveidot tadu 8 skaitlu virkni, kura nesatur
3 skaitlu simetrisku grupu:
1;2;4;5;10; 11; 13; 14



