Senioru majas uzdevumi 1

1. Alise un Beate spele sekojosu speli. Vinas ir uzrakstijusi katru no izteiksmem = +y, x —vy, 22 +ry+y?
un 22 — xy + y? uz savas karts. Sis Cetras kartis vinas sajauc un novieto uz galda ar izteiksmem uz leju.
Vienu no s$1m kartim vinas apgriez, atklajot izteiksmi, pec ka Alise izvelas sev jebkuras divas no kartim
un atlikusas divas dabu Beate. Tad visas kartis tiek atklatas. Tagad Alise izvelas mainigo x vai y un
pieskir tam vertibu. Vina parada So mainigo un ta vertibu ari Beatei, kura tad pieskir vertibu otram
mainigajam (mainigo vertibas var but patvaligi reali skaitli).

Beigas katra meitene aprekina savu divu izteiksmju reizinajumu un tad tos salidzina. Kurai Sis
reizinajums ir lielaks, ta uzvar. Kurai no speletajam ir uzvarosa strategija (ja kadai tada vispar ir)?

2. Atrodiet mazako naturalo skaitli & > 2, kuram piemit sekojoSa ipasiba: jebkura kopas {2,3,...,k}
sadalijuma divas dalas vismaz viena no $im dalam noteikti satures (ne obligati dazadus) skaitlus a, b un c,
kuriem ab = c.

3. Baltijcelzeme ir 2019 pilsetas. Dazas no tam ir savienotas ar divvirzienu celiem, kuri arpus pilsetam
krustojas ar viaduktiem. (Tas ir grafs, ne obligati planars.) Zinams, ka katram pilsetu parim A un
B ir iespejams noklut no A uz B braucot pa ne vairak ka 2 celiem. Baltijcelzeme ir 62 Zandarmi un
viens razbainieks, kuru zandarmi gribetu notvert. Zandarmi un razbainieks jebkura bridi zin visu parejo
atrasanas vietu. Katru nakti razbainieks var vai nu palikt taja pilseta, kura vins ir, vai ar1 parvietoties
uz blakus pilsetu (kas ar to ir savienota ar celu). Katru dienu katram zandarmam ir $1s pasas iespejas
un vini var savas darbibas saskanot. Ja kada bridi Zandarms un razbainieks atrodas viena pilseta, tad
razbainieks tiek nokerts. Pieradiet, ka Zandarmi, pratigi rikojoties, vienmer vares nokert razbainieku.

4. Dotam naturalam n aplukosim visas neaugosas funkcijas f: {1,...,n} — {1,...,n}. Dazam no sim
funkcijam ir nekustigais punkts (eksiste tads ¢, kuram f(c¢) = ¢), bet citam — nav. Nosakiet, par cik
viena veida funkciju ir vairak neka otra.

Piebilde. Funkcija f ir neaugosa, ja visiem x < y izpildas f(x) > f(y).
5. Plakne doti 2019 punkti. Bernelis velas uzzimet k (slegtus) rinkus ta, lai katriem diviem no Siem

punktiem butu rinkis, kurs saturetu tiesi vienu no tiem. Atrodiet mazako k, pie kura to ir iespejams
izdarit jebkuram punktu izkartojumam?



