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"Profesora Ciparina klubs"

1. nodarbibas uzdevumu atrisinajumi

Dots, ka a un b ir naturali skaitli. Zinams, ka a + b = 2021. Pieradiet, ka a - b nedalas ar 2021.

Atrisinajums

Pienemsim pretéjo, ka skaitlis a - b dalas ar 2021. Ta ka 2021 = 43 - 47 un Sie abi ir pirmskaitli, tad
noteikti a vai b jadalas ar kadu no tiem. Pienemsim, ka a dalas ar 43. Izmantojot to, kaa + b = 2021 jeb
a = 2021 — b, varam secinat, ka arT b dalas 43, jo abam pusém vienadiba jadalas ar 43 un 2021 ari dalas
ar 43. Lidzigi varam pamatot, ka gan a, gan b dalisies ar 47, bet tas nozimé, ka a > 43 - 47 = 2021. Sis
dod mums pretrunu, jo $ada gadijuma tad nav tada naturala skaita, laia + b = 2021.

Pa rinki péc kartas uzrakstiti skaitli no 1 lidz 2020. Skaidris, sakot ar 1, izsvitro péc kartas katru otro skaitli
no vél neizsvitrotajiem (sakuma 1 atstaj, 2 izsvitro, 3 atstdj utt.), kamér paliek tikai viens neizsvitrots
skaitlis. Kurs tas ir?

Atrisinajums

Apskatisim vispirms gadijumu, kad uz tafeles uzrakstiti tikai skaitli no 1 lidz 4. Secigi ejot un izsvitrojot
(vispirms 2, tad 4 un visbeidzot 3), paliek ar skaitlis 1. Tagad uzrakstisim skaitlus no 1 lidz 8. Péc 4
pirmajiem izsvitrotajiem skaitliem (2; 4; 6; 8) més nonakam gadijuma, ka ir palikusi tikai 4 skait]i un starta
pozicija ir atkal skaitlis 1. Sadu situaciju esam jau apskatijui un varam secinat, ka atkal beigas neizsvitrots
paliks skaitlis 1. S3da veida més varam turpinat ar visam divnieka pakapé, t.i., 16, 32, 64 utt., un vienmér
iegut beigas skaitli 1, jo katru reizi més induktivi reducéjam uz soli, ko esam jau izpétijusi.

Lai uzzinatu, kurs skaitlis paliks neizsvitrots, mums janonak situacija, kad ir palikusi tikai 1024 = 21°
skaitli, jo tad tas skaitlis, ar kuru sak no ta briZa, bus art meklétais. Tatad spéléjam péc noteikumiem un
izsvitrojam pirmos 2020 — 1024 = 996 skait|us. Ta ka sakuma tiek izsvitroti visi para skaitli, tad 996.
skaitlis, ko izsvitros, bis 996 - 2 = 1992. Sobrid uz tafeles ir palikugi 1024 skaitli un starta pozicija mums
ir skaitlis 1993. Nemot véra iepriek$ apspriesto, secinam, ka pédg&jais skaitlis, kas uz tafeles paliks
neizsvitrots, bis 1993.

Uzziméjiet slégtu lauztu Iniju, kuras virsotnes ir tiesi 1. att. redzamie punkti. Linija nedrikst krustot pati
sevi, un katra virsotne drikst piederét tikai 2 posmiem.

Atrisinajums
Skat., pieméram, 2. att.

2. att.
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4. Vai eksisté tads naturals skaitlis n, ka skaitli n un n? kopa satur visus ciparus, turklat katru ciparu tiesi
vienu reizi?

Atrisinajums

Pamatosim, ka tads skaitlis neeksisté. Ja n bitu triscipara skaitlis, tad n? nesaturés vairak par sesiem
cipariem (9992 = 998001 — sesciparu skaitlis), un kopa tie saturés ne vairak ka 9 ciparus, bet kopa ir 10
iesp&jami cipari. Ja n ir Eetrciparu skaitlis, tad n? saturés vismaz septinus ciparus (10002 = 1000000 —
septinciparu skaitlis), tad kopuma tie saturés vismaz 11 ciparus, bet tas nozimé, ka kadam no tiem batu
jaatkartojas, bet més gribam, lai katrs cipars paraditos tiesu vienu reizi. Secinam, ka tads naturals skaitlis

n neeksisté.
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5. Atrast decimaldalskaitla ——- treSo ciparu no beigam.
’ 79 22020
Atrisinajums
. D . . T e - 505
Vispirms vienkarSosim dalu, noisinot kopigos reizinatajus. Rezultata ieglstam J2018" So daju varam

505,52018

turpinat parveidot, izmantojot to, ka 10 =25, un iegat TN

. Ta ka saucéja paradas tikai
desmitnieka pakapes, tad mums jaatrod cipars, kas paradas skaitla 505 - 52°18 simtu pozicija, lai

atrisinatu uzdevumu. Papétisim pakapeniski piecinieka pakapes.

51 005
52 025
53 125
54 625
55 ..125
56 ..625
57 ..125
58 ..625

levérojam, ka pie pietiekosi lielam pakapém, ja pakape ir para skaitlis, tad pédgjie tris cipari ir 625, bet,
ja nepara skaitlis, tad tie ir 125. Ta ki més kapinam 52°18, tad $im skaitlim pédéjie tris cipari bis 625.
Simtu poziciju var ietekmét tikai pédgjie tris cipari, tapéc, lai iegltu rezultéjosa skaitla pédéjos tris
ciparus, jaaprékina reizindjums 505 - 625 = 315625. levérojam, ka simtu pozicija atrodas skaitlis 6, kas
art ir uzdevuma meklétais tresais cipars no beigam decimaldalskaitlim.



