Matematiska indukcija
1. Trepem ir 15 pakapieni. Cik dazados veidos pa tam var uzkapt, ja katra solt
var kapt pa vienu vai pa diviem pakapieniem?

Matematiska indukcija ir metode ar ko pieradit visparigus apgalvojumus.
Lai pieraditu visparigu apgalvojumu: visiemn naturaliem n izpildas A(n), pierada

1. indukcijas bazi: A(1)
2. induktivo pareju: ja izpildas A(k), tad izpildas ar1 A(k + 1)

Vairak par matematisko indukciju var atrast, piemeram, 1983. gada A. Andzana
un P. Zarina gramata “Matematiskas indukcijas metode un varbutibu teorijas
elementi”, kas elektroniska veida pieejama http://www.lanet.lv/info/matind/,
vai ar1 daudz kur citur, ta ir populara tema.

2. Pieradit, ka n? + n dalas ar 2.

3. Pieradit, ka
n(n+1)
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4. Pieradit, ka n® + 5n dalas ar 6.
5. Pieradit, ka
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6. Plakne novilktas n taisnes. Pieradit, ka iegutos apgabalus var izkrasot divas
krasas ta, ka nekadi divi blakus apgabali nebus nokrasoti viena krasa.

7. Dotas 3" pec areja izskata vienadas monetas, no kuram viena ir viltota, ta
ir vieglaka neka parejas. Pieradit, ka ar n sversanam wuz sviras svariem bez
atsvariem var atrast viltoto monetu.

8. Pieradit, ka skaitlis 111...1 dalas ar 3™.
——
3n

9. Pieradit, ka katru naturalu skaitli, kas neparsniedz n!, var sadalit ne vairak
ka n saskaitamajos, kas visi ir n! dalitagi.

10. Pieradit, ka visiem realiem —1 < x <1 un naturaliem n
I+z)"+(1—a)" <27,

Patiesiba matematiskas indukcijas shemas ir daudz un dazadas. Pati vienkarsaka
modifikacija, kas reizem javeic, ir bazes maina (atkariba no ta, kas japierada),
baze ne vienmer ir vieninieks.

11. Pieradit, ka visiem naturaliem n > 3

1 + 1 " Jr1 >3
n+1 n+2 on 5’

12. Pieradit, ka 2™ > n? visiem naturaliem n > 4.



13. Pieradit, ka "2 + 82"+ dalas ar 57 visiem naturaliem n.

14. Pilseta dzivo n > 4 plapas. Kadu dienu katrs no tiem uzzina kadu svarigu
jounumu. Pieradit, ka pietiek ar 2n — 4 telefonsarunam, lai visi plapas vzzinatu
visus jaunumus (katra telefonsaruna abi plapas izstasta viens otram visus sev
2inamos Jjaunumus).

15. Pieradit, ka katram naturalam n > 6 kvadratu var sagriezt n kvadratos.

Majas uzdevumi par Fibonadi virkni

Fibonadi virkné {F,,} katrs nakamais skaitlis ir divu ieprieksejo summa:
Fy =Fy,=1un F,y9 = F,,41 + F,, visiem naturaliem n > 1.

16. Pieradit, ka
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