Profesora Ciparina klubs
2024./2025. macibu gads
1. kartas uzdevumu atrisinajumi

1. uzdevums
ReZga katra ratina ieraksti vienu skaitli @) no 1 lidz 4; b) no 1 I1dz 5 t3, lai vienlaicigi izpilditos abi nosacijumi:
e katra rinda un katra kolonna ir ierakstTti visi skait)i a) no 1 [ldz 4; b) no 1 lidz 5;
e katra ar tumsu Iliniju atdalitaja figira ir dots skaitlis un darbibu zime; ar Sis figliras ritinas ierakstitajiem
skaitjiem, veicot doto darbibu, jaieglst dotais skaitlis. Pieméram, a) gadijuma augséja stlira dzeltenaja figlra
“3 —“ nozimé, ka abu ierakstito skait|u starpiba (no lielaka atnemot mazako) ir 3.
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Atrisinajums. Skait|us rezgi iespéjams uzrakstit $adi:
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2. uzdevums

Profesors Ciparins uzdeva skoléniem katra no 36 mazajiem kvadratiem (skat. 1. att.) ierakstit vienu skaitli, pavisam
izmantojot divdpadsmit skaitJus 1000, divdpadsmit skaitlus 500 un divdpadsmit skaitlus 12 t3, lai, izvéloties jebkuru
kvadratu ar izmériem 2 X 2 ratinas, taja ierakstito skaitlu summa bitu mazaka neka 2024. Vai Profesora Ciparina
uzdevumu ir iespéjams izpildit?

1. att. 2. att.

Atrisinajums. Né, nav iespéjams. Pamatosim, ka vismaz viena kvadrata ar izmériem 2 X 2 rltinas ierakstito skait|u
summa ir vismaz 2024. Sadalisim 1. att. figlru kvadratos ar izmériem 2 X 2 rGtinas (skat. 2. att.). Ta ka ir 9 sadi
kvadrati, kas neparklajas, un tajos ir ierakstiti divdpadsmit skaitli 1000, tad péc Dirihlé principa kada no Siem
kvadratiem bus vismaz divi skaitli 1000. Paréjie divi ierakstitie skait)i bis vismaz 12, tatad kvadrata ierakstito skaitju
summa bus vismaz 1000 + 1000 + 12 + 12 = 2024.



3. uzdevums

Daumantam ir vairakas kartites, uz katras no tam ir uzrakstits cipars 5, bet Anetei ir vairakas kartites, uz katras no tam
ir uzrakstits cipars 7. Kads ir mazakais skaitlis, kuru Daumants un Anete, izmantojot vismaz vienu katra veida kartiti,
kopigi var izveidot no kartitém, lai izveidota skaitla ciparu summa dalitos ar 35?

Atrisinajums. Mazakais skaitlis, kuru var izveidot, ir 555555577777. Pamatosim, ka mazaku skaitli izveidot nevar.

Lai ciparu summa dalitos ar 35 = 5 - 7, tai jadalas gan ar 5, gan ar 7. Lai cik skaitlT bOtu uzrakstiti piecinieki, visas ciparu
summas dalamibu ar 5 tas nemaina, tatad ir jaapliko septitnieku skaits. Ta ka 5 un 7 ir savstarpéji pirmskaitli, tad
mazakais skaitlis, kura pieraksta ir tikai cipari 7 un kura ciparu summa dalas ar 5, ir skaitlis 77777. Lidzigi iegist, ka
mazakais skaitlis, kura pieraksta ir tikai cipars 5 un kura ciparu summa dalas ar 7, ir skaitlis 5555555. Tatad meklétais
skaitlis ir 555555577777.

Piezime. Uzdevumu var risinat sastadot vienadojumu 5-a+7-b=35-c. Ta kda 5-a un 35-¢ dalas ar 5, tad
ar1 7 - b jadalas ar 5. Tatad mazaka b vértiba ir 5, jo ir jabdt vismaz vienam septitniekam.

4. uzdevums

Pieci draugi — Aija (A), Bille (B), Centis (C), Dita (D) un EdZus (E) — piedalijas basketbola komandu sacensibas. Komanda

var bt 2 vai 3 spélétaji ta, lai vienlaicigi izpildas abi nosacijumi:

1) viens un tas pats spélétajs var bat vairakas komandas;

2) draugi, kuri ir 2 spélétaju komanda, nedrikst spélét kopa 3 spélétaju komanda (pieméram, ja ir izveidotas
komandas ar spélétajiem Aija un Bille (AB), BCD un ACD, tad vairs nevar bt komandas ar spélétajiem ABC, BD
un citas).

a) Kadas komandas ar 3 spélétajiem draugi var izveidot?

b) Draugi vélas izveidot 8 komandas t3, lai batu vismaz viena 2 spélétaju komanda un vismaz viena 3 spélétaju
komanda. Paradi tris veidus, ka var izveidot Sadas 8 komandas t3, lai katra no veidiem bitu cits 3 spélétaju komandu
skaits!

¢) Kads ir lielakais skaits komandu, ko draugi var izveidot t3, lai batu tiesi divas 3 spélétaju komandas un vismaz viena
2 spélétaju komanda?

Atrisinajums. a) Draugi var izveidot 10 dazadas komandas ar 3 spéléetajiem: ABC, ABD, ABE, ACD, ACE, ADE, BCD, BCE,

BDE un CDE. Vairak par 10 komandam nevar izveidot, jo komanda var neblt 10 dazadi draugu pari: AB, AC, AD, AE,

BC, BD, BE, CD, CE un DE.

Piezime. Pamatot, ka var izveidot tieSi 10 komandas, var ari, izmantojot reizinasanas likumu (% = 10) vai veicot
sakartotu pilno parlasi.
b) Tris veidos, ka izveidot 8 komandas atbilstosi nosacijumiem, var, pieméram, $adi:

1) viena 2 spélétaju komanda AB un septinas 3 spélétaju komandas: ACD, ACE, ADE, BCD, BCE, BDE un CDE.

2) viena 3 spélétaju komanda ABC un septinas 2 spélétaju komandas: AE, AD, BE, BD; CE, CD un DE.

3) Cetras 2 spélétaju komandas: AB, AC, AD, AE un Cetras 3 spélétaju komandas: BCD, BCE, BDE un CDE.
c) 1. atrisinajums. Lielakais skaits komandu ir 7. Pamatosim, ka vairak komandu izveidot nevar. Nezaudgjot
visparigumu, pienemsim, ka viena no 3 spélétaju komandam ir ABC. Ta ka neviens no pariem AB, AC un BC nevar but
atseviska 2 spélétaju komanda, tad, lai izveidotu péc iespéjas vairak komandu, viens no Siem pariem ir otras 3 spélétaju
komandas dala, pieméram, ABD. Tatad AD un BD ari nevar bt 2 spélétaju komanda. Tada gadijuma var izveidot piecas
2 spélétaju komandas: AE, BE, CD, CE un DE.
) 2. atrisinajums. Lielakais skaits komandu ir 7, pieméram, ABC, ABD, AE, BE, CD, CE un DE. Pamatosim, ka vairak
komandu izveidot nevar. Lai iegltu lielako komandu skaitu, 3 spélétaju komandas javeido no péc iespéjas mazaka
draugu skaita. Tatad abas komandas jaatkartojas diviem spélétajiem, un treSajam spélétajam jabat citam draugam,
pieméram, XYV un XYZ. Tada gadijuma 2 spélétaju komanda nevar bat 5 dazadi draugu pari (XY, XV, YV, XZ, YZ). Kopa
iespéjami % = 10 dazadi draugu pari, jo katrs no 5 draugiem var bit pari ar jebkuru no 4 atlikusajiem draugiem un
pari draugu seciba nav svariga. Tatad papildu divam 3 spélétaju komandam var bat 10 — 5 = 5 divu spélétaju
komandas un kopa var bt 2 + 5 = 7 komandas.



5. uzdevums

Ozolu gimené rudens vakaros tévs bieZi izspélé triku. Katrs no tris bérniem stav pie savas lades, kuras ir zila, roza un
zala krasa. Uz katras no 100 kartitém ir uzrakstits viens skaitlis no 1 [idz 100 (skaitli neatkartojas). Tévs visas kartites ir
ielicis lades ta, ka katra lade ir vismaz viena kartite. Péc tam tévs aizver acis un ausis, lai neko neredzétu un nedzirdetu.
Tiesi divi bérni no savam ladém iznem vienu kartiti un saskaita uz tam uzrakstito skaitlu summu, kuru pasaka tévam.
Zinot tikai $o summu, tévs nosaka, no kuras lades netika iznemta kartite. Paradi divus dazadus veidus, ka ladés var
salikt kartites, lai tévs varétu So triku izpildit!

Piezime. Divi kartiSu sakartoSanas veidi ladés tiek uzskatiti par vienadiem, ja vienas un tas pasas kartites ir sakartotas
citu krasu ladés.

Atrisinajums. 1. veids: zilaja |ladé kartite ar skaitli 1, rozaja ladé kartites ar skaitliem no 2 lidz 99 un zalaja ladé kartite
ar skaitli 100. Tada gadijuma, iznemot kartites no zilas un roza lades, summa ir no 3 lidz 100; iznemot kartites no zilas
un zalas lades, summa ir 101; iznemot kartites no roza un zalas lades, summa ir no 102 lidz 199. Tatad summas zinasana
lauj tévam noteikt, no kuras lades kartite netika iznemta.

2. veids: zilaja ladé skaitli 1; 4; 7; ...; 97; 100 (tas ir, skaitli, kas dalot ar 3, dod atlikumu 1), rozaja ladé skaitli 2; 5; 8; ...;
95; 98 (tas ir, skaitli, kas dalot ar 3, dod atlikumu 2), zalaja ladé skaitli 3; 6; 9; ...; 96; 99 (tas ir, skaitli, kas dalas ar 3).
Iznemot kartites no zilas un roza lades, summa dalas ar 3; iznemot kartites no zilas un zalas lades, summa dod atlikumu
1, dalot ar 3; iznemot kartites no roza un zalas lades, summa dod atlikumu 2, dalot ar 3. Tatad summas zinasana lauj
tévam noteikt, no kuras lades kartite netika iznemta.

Uzdevumi 8. un 9. klasu skoléniem

6. uzdevums

Kvadrata arizmériem 7 X 7 ritinas katra ratina ir nokrasota vai nu zala, vai sarkana krasa. Pamato, ka dotaja kvadrata
vienmer ir iesp&jams atrast taisnstari, kura visas 4 stira ritinas ir viena krasa!

Atrisinajums. Apskatisim dotaja kvadrata kadu taisnstari ar izmériem 3 X 7 rGtinas. Péc Dirihlé principa vidéja rinda
noteikti saturés vismaz 4 ritinas, kuras bis viena krasa. Nezaudéjot visparigumu, pienemsim, ka Sis 4 ritinas ir zala
krasa (skat. 3. att.).

X X X X
X X X X
3. att.

Radtinas, kas ir zem un virs masu zalajam ratinam (3. att. apzZimétas ar “x”), ari bis nokrasotas kada krasa. Ja augséja
vai apakséeja rinda saturés divas zalas ratinas vietas, kur tas apzimétas ar “x”, tad noteikti blsim ieguvusi taisnstari,
vismaz tris sarkanas ratinas. Pamatosim, ka no ratinam, kas ir apzimétas ar “x”, var izveidot taisnsturi, kura visas 4
stdra ratinas ir viena krasa. Ta ka mums interesé tikai stdra ratinas taisnstlrT, tad atliek pétit taisnstlri ar izmériem
2 X 4 ritinas, kura gan augséja rinda, gan apakséja rinda satur vismaz tris sarkanas rdtinas (skat. 4. att.).

X X X X

4. att.

Lai ka arT izvietotu tris sarkanas rltinas augséja rinda, zem tam var bit ne vairak ka viena zala ratina. Tapéc zem 3
sarkanajam ratinam bas vismaz divas sarkanas ratinas, kas ari tad veidos stirus taisnsttrim, kura visa stlra ratinas ir
sarkanas.

Tatad dotaja kvadrata ar izmériem 7 X 7 vienmér varam atrast taisnsttri, kuram visas stara ratinas ir viena krasa.



7. uzdevums

RinkT, kura radiuss ir 1, ir atziméti 8 dazadi punkti. Pamatot, ka starp Siem punktiem var atrast divus tadus, starp kuriem
attalums ir mazaks neka 1.

Atrisinajums. Ta ka ir doti 8 dazadi punkti, tad vismaz 7 no Siem punktiem atskirsies no rinka centra — punkta O.
Apzimésim Sos 7 dazados punktus ar A, A,, A3, A4, As, Ag un A,. Gadijuma, ja kaut divi no Siem punktiem atrodas uz
stara, kas izriet no punkta O, tad attalums starp tiem noteikti ir mazaks neka 1, jo tie atradisies uz nogriezna, kas atbilst
radiusam. Pretéja gadijuma no Siem punktiem varam veidot lenkus ar virsotni punkta O, tas ir, varam apskatit <A4;0A4;,
kur A; un A; ir daZadi punkti. Starp Siem lenkiem noteikti bus mazakais lenkis, kas atbilst punktiem A;+ un A;- (skat. 5.
att., kura punkti A;- un A;- var atrasties ari uz rinka linijas). Pie tam Sim lenkim jabut mazakam neka 60°, jo zinams, ka
ap centru O ir vismaz septini punkti, kuri veido 7 secigus lenkus, tapéc mazakais no tiem (X4;-0A;j-) nevar parsniegt
60°, jo 360°: 7 < 60°.

Apskatot trijstari A;-OAj- varam ievérot, ka nogrieznu OA;- un OA;+ garums neparsniedz 1, jo radiuss ir garakais no
nogriezniem, kuriem viens galapunkts ir rinka linijas centra, bet otrs galapunkts pieder rinkim. Ta ka €A;-0A;- < 60°,
tad kads no trijstira A;-OA;- lenkiem ir lielaks un pret to atrodas trijstira garaka mala O A;- vai OA;-. Tada gadijuma
Aj+Aj» < OAj» < 1vai A Aj» < OAj» < 1 un attalums starp punktiem A;+ un A+ ir mazaks neka 1.

5. att.



