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Konkursa “Profesora Ciparina klubs” nolikums

Profesora Ciparina klubs (PCK) ir neklatienes matematikas konkurss skoléniem lidz 9. klasei ieskaitot.
lepriekséja pieteikSanas konkursam nav nepiecieSama.

Piedaltties drikst sakot no jebkuras kartas, ka ar7 var piedaltties tikai atseviskas kartas. Drikst satit arT tikai dazu
uzdevumu risinajumus.

Uzdevumu risinajumi jaraksta latviesu valoda.

Uzdevumi, atrisinajumi un skolénu rezultati tiek publicéti LU A. Liepas NMS majas lapa.

Macibu gada laika tiek rikotas 5 kartas.

Katra karta risinasanai tiek piedavati 7 uzdevumi. 1.-5. uzdevums paredzéts skoléniem lidz 7. klasei, bet 8.-9.
klasu skoléniem paredzéts 1.-7. uzdevumes.

Katra karta tiek piedavats teorijas materials par kadu no matematikas olimpiazu témam un to var izmantot 2.
uzdevuma un 6. uzdevuma risinajumos.

Laureati tiek noteikti klasu grupa lidz 7. klasei (ieskaitot) un 8.-9. klasu grupa.

Katra uzdevuma risinajums tiek vértéts ar 0-10 punktiem.

Ja no vienas skolas vai klases tiek sanemti vairaki gandriz vienadi darbi, darbu labotajiem ir tiesibas tos
apvienot viena komandas darba vai ari vienados risinajumus neverteét, tas ir, ielikt O punktus.

Konkursa var piedalities gan individuali risinataji, gan komandas. Katrs skoléns drikst piedalities vai nu tikai
individuali, vai komanda.

Komanda nedrikst bt vairak ka 5 dalibnieki. Viena komanda drikst bat vai nu skoléni Iidz 7. klasei (ieskaitot),
vai ar1 8.-9. klasu skoléni. Komanda sev izvélas nosaukumu, kuru macibu gada laika nemaina.

Katram uzdevumam drikst iesutit ne vairak ka vienu risinajuma variantu.

Lai par risinajumu sanemtu maksimalo punktu skaitu, jaraksta ne tikai uzdevuma atbilde, bet art pilns
uzdevuma risinajums.

Darba pirmaja lappusé janorada

1. individualiem risinatajiem: savs vards, uzvards, skola, klase, matematikas skolotajs (skolotajam
noradiet gan vardu, gan uzvardu), telefons (ieteicams), ka art konkursa nosaukums un konkursa karta.
(Siem datiem NAV jaatvél visa pirma lappuse.) Paraugs.

2. komandam: komandas nosaukums, katra dalibnieka vards, uzvards, skola, klase, matematikas
skolotajs (skolotdjam noradiet gan vardu, gan uzvardu) un viens komandas kontakttelefons. (Siem
datiem NAV jaatvél visa pirma lappuse.) Paraugs.

Darbus jaiesniedz elektroniski sadala Darbu iesniegSana lidz noradita termina beigam (péc termina darbu
iesniegsanas forma vairs nebis pieejama).

Laureati tiek noteikti gan katra karta atseviski, gan kopvértéjuma péc visas kartas ieglito punktu kopsummas.
Kopvértéjuma laureati maija beigas tiek aicinati uz ApbalvoSanas pasakumu Riga.
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Teorijas materials 2. un 6. uzdevumam
Dirihlé princips

Apskatisim pavisam vienkarSu uzdevumu.
Péterim ir 3 trusi un 2 bdri. Visi trusi atrodas biros. Vai noteikti kada no Siem blriem ir vismaz divi trusi?
Uz So jautajumu jus visticamak uzreiz atbildésiet: “Nu, protams!” Ja $ada bira nebutu, tad Peterim katra bari batu ne
vairak ka viens trusis. Tatad abos biiros kopa batu ne vairak ka divi trusi, bet Péterim ir 3 trusi. Lidz ar to noteikti ir
tads bdris, kura atrodas vismaz divi trusi.
Ja Péeterim batu 4 trusi un 3 bari, vai art tad noteikti bGtu tads baris, kura atrodas vismaz divi trusi? Bet, ja nu Péterim
batu (n + 1) trusis un n bari?
Atbilde, spriezot lidzigi, atkal bds apstiprinosa.

1. teoréma (Dirihlé princips). Ja vairak neka n objekti jasadala n grupas, tad noteikti bls tada grupa, kura atradisies
vismaz 2 objekti.

Pieradijums. Pienemsim pretéjo, ka neviena grupa nav vairak ka viens objekts. Ta ka grupu pavisam ir n, tad kopa nav
izvietoti vairak ka n objekti, bet grupas ir jasadala vairak neka n objekti. Tatad pienémums ir aplams un noteikti ir
grupa, kura ir vairak neka viens, tas ir, vismaz 2 objekti. ®

BiezZi vien Dirihlé principu formule sada veida:

Lietojot Dirihleé principu uzdevumu risinasana, galvenais ir izdomat, kas katra uzdevuma bds “bdri” un
kas — “trusi”. Uzdevumu risinajuma var gan atsaukties uz Dirihlé principu, gan arT atrisinajumu veidot, pieméram, l1dzigi
ka pieradot 1. teorému. Abi $adi risinajumi ir pareizi (skat., piem., nakamo uzdevumu).

Uzdevumu piemeéri

1. Pulcinair 13 skoléni. Pieradit, ka no tiem var atrast tadus divus, kas dzimusi viena un taja pasa meénesi!
1. atrisinajums. Ja katra ménesi butu dzimis ne vairak ka viens skoléns, tad visos ménesos kopa bitu dzimusi ne
vairak ka 12 skolénu, bet pulcina ir 13 skoléni. Tatad noteikti ir tads ménesis, kura dzimusi vismaz divi no s pulcina
skoléniem.
2. atrisinajums. Saja uzdevuma 13 skoléni ir jasadala 12 grupas (ménesos). Péc Dirihlé principa noteikti bis
ménesis, kura ir dzimusi vismaz divi skol€éni, kas arT bija japierada.

2. Doti naturali skaitli no 1 Iidz 8. Pieradit, ka, izvéloties jebkurus piecus no tiem, varés atrast tadus divus, kuru
summair 9.
1. atrisinajums. Jebkur$ no pieciem izvélétajiem skaitliem ietilpst viena no $adam grupam (grupas veidotas no
skaitliem, kuru summair 9): ,1 un 8”; ,2 un 7”; ,3 un 6”; ,,4 un 5”. Ja katra grupa batu ne vairak ka viens skaitlis,
tad visas grupas kopa batu ne vairak ka Cetri skaitli, bet ir jaizvélas pieci skaitli, tatad noteikti ir tada grupa, kura
ir divi skaitli, un 8o skaitlu summair 9.
2. atrisinajums. JebkurS no pieciem izvélétajiem skaitliem ietilpst viena no $adiem “blriem”:
,1un8”;,2un7”; ,3un6”;,4un5”. Tapéc péc Dirihlé principa vismaz viena buri nonaks vismaz 2 “trusi” jeb 2
skaitli, kuru summa ir devini.

3. Sniegbaltite uzdavinaja katram no 7 rikiSiem pa 5 konfektém: , Vaveriti”, ,,Margrietinu” un , Laciti”, pie tam katrs
rakitis sanéma vismaz vienu katra veida konfekti. Pieradit, ka ir divi tadi rakisi, kam vina uzdavinaja vienadus
konfekSu komplektus!

Atrisinajums. levérojam, ka skaitli 5 var izteikt ka tris naturalu skaitlu summu tikai divos veidos:
34+14+1un2+2+1 (nenemot véra saskaitamo secibu). Nemot vérta ari to, kura no konfektém pirmaja
gadijuma davinata 3 eksemplaros un kura no konfektém otraja gadijuma — viena eksemplara, ieglistam 6 dazadas
iespéjas:
“Vaverite” = 3 1 1 1 2 2
“Margrietina” 1 3 1 2 1 2
“Lacitis” 1 1 3 2 2 1

Ta ka ir 7 rtkisi un 6 dazadas iespéjas, ka uzdavinat konfektes, tad péc Dirihlé principa noteikti ir tadi divi rdkisi,
kam Sniegbaltite uzdavinaja vienadus konfeksu komplektus.



4. Pieradit, ka starp jebkuriem seSiem naturaliem skaitliem, kas nedalas ar 10, var atrast divus tadus, kuru summa
vai starpiba dalas ar 10.
Atrisinajums. Ja starp apskatamajiem skaitliem ir divi tadi, kam pédéjie cipari vienadi, tad to starpiba dalas ar 10.
Ja nav tadu divu skaitlu, kam pédgjie cipari ir vienadi, tad sadalam skaitlus 5 grupas atbilstosi to pédéjiem
cipariem: “1 un 9”; “2 un 8”; “3 un 7”; “4 un 6”; “5”. Ta ka ir 6 skait|i un piecas grupas, tad divi skaitli noteikti
nonak viena grupa, to summa dalas ar 10.

5. Pieradit, ka no jebkuriem astoniem naturaliem skaitliem var izvéléties tadus divus, kuru starpiba dalas ar 7.
Atrisinajums. Naturals skaitlis, dalot ar 7, var dot septinus dazadus atlikumus: 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6. Dotos astonus
skaitlus uzskatisim par ,trusiem”, savukart viena ,,bari” ievietosim tos skait|us, kas dod vienadus atlikumus, dalot
ar 7, tatad ir 7 ,,bari”. Péc Dirihlé principa vismaz viena ,,blr1” nonaks vismaz divi ,,trusi” jeb vismaz divi skaiti dod
vienadus atlikumus, dalot ar 7. So skait|u starpiba dalas ar 7 (skat. nakamo teorému).

Teoréma par starpibas daliSanos. Dots, ka a, b un n — veseli skaitli, turklat n > 0. Starpiba (a — b) dalas ar n tad un
tikai tad, ja @ un b dod vienadus atlikumus, dalot ar n.

Apskatisim vél vienu uzdevumu par Péteri un vina trusiem.

Péterim ir 5 trusi un 2 bdri. Visi trusi atrodas biros. Vai noteikti kada no Siem blriem ir vismaz 3 trusi?

Risinasim So uzdevumu lidzigi, ka iepriekséjo uzdevumu par trusiem. Ja sada bira nebitu, tad Péterim katra bGrt batu
ne vairak ka 2 trusi. Tatad abos biros kopa bitu ne vairak ka 4 trusi, bet Péterim ir 5 trusi. Lidz ar to noteikti ir tads
bris, kura atrodas vismaz 3 trusi.

Un, ja Péterim batu 10 trusi un 3 bari? Vai més varétu apgalvot, ka noteikti ir tads baris, kura ir vismaz 4 trusi?
Atbilde atkal ir apstiprinosa. Ja katra brT bltu ne vairak ka 3 trusi, tad visos blros kopa bitu izvietoti ne vairak ka 9
trusi, bet Péterim ir 10 trusi. Tatad noteikti ir tads bdris, kura atrodas vismaz 4 trusi.

Sajos pieméros varéja lietot talak doto Dirihlé principa visparinajumu.

2. teoréma (Dirihlé princips). Ja vairak neka m - n objekti jasadala n grupas, tad noteikti bls grupa, kura atradisies
vismaz (m + 1) objekts.

Pieradijums. Pienemsim pret€jo, ka neviena grupa nav vairak ka m objekti. Ta ka grupu pavisam ir n, tad kopa nav
izvietoti vairak ka m - n objekti, bet grupas ir jasadala vairak neka m - n objekti. Tatad pienémumes ir aplams un noteikti
ir grupa, kura ir vairak neka m, tas ir, vismaz (m + 1) objekts. ®

Uzdevumu piemeri

6. Profesora Ciparina olimpiadé bija 3 uzdevumi. Taja piedalijas 100 skoléni. Pieradit, ka atradisies vismaz 13 skoléni,
kas izrékinaja vienus un tos pasus uzdevumus (vai ari neizrékindja nevienu uzdevumu)! Katrs skoléns katru
uzdevumu vai nu izrékinaja, vai neizrékinaja, daléji risinajumi netika iesniegti.

Atrisinajums. No tris uzdevumiem var izveidot 8 dazadus atrisinato uzdevumu , komplektus” (taja skaita, neviens
atrisinats uzdevums), tabula ar “+” atziméti tie uzdevumi, kuri ir izrékinati.

Komplektanr. = 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8.
1. uzdevums + + +
2. uzdevums + + + +
3. uzdevums + + + +

Ja katru , komplektu” bitu atrisinajusi ne vairak ka 12 skoléni, tad skolénu kopéjais skaits bltu ne vairak ka 12 -
8 = 96 < 100. Tatad ir vismaz 13 skoléni, kas atrisinajusi vienus un tos pasus uzdevumus.

7. Katra no 16 mazajiem trijstiriem (skat. 1. att.) ir ierakstits viens skaitlis, pavisam ierakstiti septini trijnieki un
devini piecinieki. Pieradit, ka var izvéléties tadu trijstlri, ka paradits 2. att., kura ierakstito skaitlu summa ir vismaz
18.

/A

1. att. 2. att. 3. att.
Atrisinajums. Sadalisim sakotngjo trijstdri Cetros trijstlros ar malas garumu 2 (skat. 3. att.). Ta ka ir cetri $adi
trijstari (kas neparklajas), un tajos ierakstiti 9 piecinieki, tad kada no Siem trijstiriem bis vismaz tris piecinieki,
tapéc taja ierakstito skaitju summa bls vismaz 5 + 5 + 5 4+ 3 = 18, kas bija japierada.



Profesora Ciparina klubs
2024./2025. macibu gads
1. kartas uzdevumi

1. uzdevums
ReZga katra ratina ieraksti vienu ciparu a) no 1 lidz 4; b) no 1 Iidz 5 t3, lai vienlaicigi izpilditos abi nosacijumi:
e katra rinda un katra kolonna ir ierakstTti visi skait)i a) no 1 [ldz 4; b) no 1 lidz 5;
e katra ar tumsu Iiniju atdalttaja figlra ir dots skaitlis un darbibu zime; ar Sis figlras ratinas ierakstitajiem
skaitiem, veicot doto darbibu, jaieglst dotais skaitlis. Pieméram, a) gadijuma augséja stlra dzeltenaja figlra
“3 —“ nozimé, ka abu ierakstito skait|u starpiba (no lielaka atnemot mazako) ir 3.

a) [3- 6- b) 2- 160 - [8 +
6- |8+ 1-
2 Sl 2- |6+
24 - 3- |3- 2:
4 8+

2. uzdevums

Profesors Ciparins uzdeva skoléniem katra no 36 mazajiem kvadratiem (skat. 4. att.) ierakstit vienu skaitli, pavisam
izmantojot divdpadsmit skaitlus 1000, divdpadsmit skaitlus 500 un divdpadsmit skaitlus 12 ta, lai, izv€loties jebkuru
kvadratu ar izmériem 2 X 2 ritinas, taja ierakstito skaitlu summa bGtu mazaka neka 2024. Vai Profesora Ciparina
uzdevumu ir iespéjams izpildit?

4. att.

3. uzdevums

Daumantam ir vairakas kartites, uz katras no tam ir uzrakstits cipars 5, bet Anetei ir vairakas kartites, uz katras no tam
ir uzrakstits cipars 7. Kads ir mazakais skaitlis, kuru Daumants un Anete, izmantojot vismaz vienu katra veida kartiti,
kopigi var izveidot no kartitém, lai izveidota skaitla ciparu summa dalitos ar 35?

4. uzdevums

Pieci draugi — Aija (A), Bille (B), Centis (C), Dita (D) un EdZus (E) — piedalijas basketbola komandu sacensibas. Komanda

var bat 2 vai 3 spélétaji ta, lai vienlaicigi izpildas abi nosacijumi:

1) viens un tas pats spélétajs var bt vairakas komandas;

2) draugi, kuri ir 2 spélétaju komanda, nedrikst spélét kopa 3 spélétaju komanda (pieméram, ja ir izveidotas
komandas ar spélétajiem Aija un Bille (AB), BCD un ACD, tad vairs nevar bit komandas ar spélétajiem ABC, BD
un citas).

a) Kadas komandas ar 3 spélétajiem draugi var izveidot?

b) Draugi vélas izveidot 8 komandas t3, lai bltu vismaz viena 2 spélétaju komanda un vismaz viena 3 spélétaju
komanda. Paradi tris veidus, ka var izveidot $adas 8 komandas t3, lai katra no veidiem batu cits 3 spélétaju komandu
skaits!

c) Kads ir lielakais skaits komandu, ko draugi var izveidot ta, lai batu tiesi divas 3 spélétaju komandas un vismaz viena
2 spélétaju komanda?



5. uzdevums

Ozolu gimené rudens vakaros tévs biezi izspélé triku. Katrs no tris bérniem stav pie savas lades, kuras ir zila, roza un
zala krasa. Uz katras no 100 kartitém ir uzrakstits viens skaitlis no 1 lidz 100 (skait]i neatkartojas). Tévs visas kartites ir
ielicis lades ta, ka katra ladé ir vismaz viena kartite. Péc tam tévs aizver acis un ausis, lai neko neredzétu un nedzirdéetu.
Tiesi divi bérni no savam ladéem iznem vienu kartiti un saskaita uz tam uzrakstito skaitlu summu, kuru pasaka tévam.
Zinot tikai $o summu, tévs nosaka, no kuras lades netika iznemta kartite. Paradi divus dazadus veidus, ka ladés var
salikt kartites, lai tévs varétu So triku izpildit!

Piezime. Divi kartiSu sakartoSanas veidi ladés tiek uzskatiti par vienadiem, ja vienas un tas pasas kartites ir sakartotas
citu krasu ladés.

Uzdevumi 8. un 9. klasu skoléniem

6. uzdevums
Kvadrata ar izmériem 7 X 7 ritinas katra rdtina ir nokrasota vai nu zal3, vai sarkana krasa. Pamato, ka dotaja kvadrata
vienmer ir iespéjams atrast taisnstdri, kura visas 4 stdra ratinas ir viena krasa!

7. uzdevums
RinkT, kura radiuss ir 1, ir atziméti 8 dazadi punkti. Pamatot, ka starp Siem punktiem var atrast divus tadus, starp kuriem
attalums ir mazaks neka 1.



