Profesora Ciparina klubs
2024./2025. macibu gads
4. kartas uzdevumu atrisinajumi

1. uzdevums
Sadali 1. att. figlru a) 7 trijstdros; b) 6 vienadas dalas!

1. att.
Atrisinajums. Pieméram, skat. a) 2. att. un b) 3. att.

N 2N
L N\

2. att. 3. att.

2. uzdevums

Kada vakara Guna trengjas reizinat tris péc kartas esosSus naturalus skaitlus, kas neparsniedz 2025. Cik no iegitajiem
reizindjumiem dalas ar 111?

Atrisinajums. Apzimésim tris péc kartas esosus skaitlus ar x, x + 1 un x + 2. levérojam, ka 111 = 37 - 3. Lai skaitlis
dalitos ar 111, tam jadalas ar 37 un ar 3. Ta ka 37 ir pirmskaitlis, tad vienam no skaitliem x, x + 1 vai x + 2 jadalas ar
37. Starp tris péc kartas sekojoSiem naturaliem skaitliem viens noteikti dalas ar 3, tapéc dotais reizinajums vienmér
dalas ar 3.

No 1 lidz 2025 (2025 ir lielaka iespéjama x + 2 vértiba) ir 54 skaitli, kas dalas ar 37 (lielakais no tiem ir
1998 = 54 - 37). Tatad 54 veidos var izveléties tadu x, kas dalas ar 37; 54 veidos — tadu x, ka x + 1 dalas ar 37 un 54
veidos — tadu x, ka x + 2 dalas ar 37, tas ir, pavisam ir 54 + 54 + 54 = 162 tadi skaitli x, ka x(x + 1)(x + 2) dalas
ar 111.



3. uzdevums
Rinda uzrakstiti 2025 skaitli un pirmais skaitlis ir 18. Katru nakamo skaitli ieglst:
o iepriek$éjo skaitli, ja tas ir para, dalot ar 2;
o lieprieksgjo skaitli, ja tas ir nepara, reizinot ar 5 un pieskaitot 3.
Kuri rinda uzrakstitie skaitli sakrit ar savu kartas numuru (pieméram, rindas 3. skaitla kartas numurs ir 3)?
Atrisinajums. Rinda dazZi pirmie uzrakstitie skaitli redzami tabula.

Nr. p. k. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14.
Skaitlis 18 9 48 24 12 6 3 18 9 48 24 12 6 3

V==

bijis skaitlis, izveidojas periods. Ta ka rindas 1. un 8. cipars ir 18, tad rinda ir periodiska, sakot ar 8. locekli, un perioda
garums ir 7. Tabula redzams, ka skaitli 6; 9 un 12 atbilst nosacijumiem. Ta ka skaitlis 3 nav ar kartas numuru 3,
aplikosim, vai skaitlu 18; 24 vai 48 kartas numuri nav vienadi ar pasu skaitli.

Skaitlis | Kartas numuri
18 1; 8; 15; 22; ...
24 4;11; 18; 25; ...
48 3;10; 17; 24, 31, 38; 45; 52; ...

Ta ka visi perioda skaitli ir mazaki neka nakamie kartas numuri, vienigi skaitli 6; 9 un 12 sakrit ar savu kartas numuru.

4. uzdevums
Uz sviras svariem bez atsvariem uzlikti divi spaini — labaja pusé spainis ar nosaukumu L, kreisaja pusé spainis ar
nosaukumu K (skat. 4. att.). Sajos spainos tiek liktas lodites. Svariem iesp&jami tris novietojumi:

O jaspainos ir vienads lodisu skaits, tad tie atrodas lidzsvar3;

o jaspainos lodiSu skaits atSkiras tieSi par 1, tad svari nav lidzsvara, bet spaini joprojam atrodas uz svariem un

neviena lodite no tiem neizkrit;

o jaspainos lodiSu skaits atSkiras par vismaz 2, tad spaini nokrit un visas lodites izkrit no spainiem.
Blakus svariem ir vairakas blodas, kuras ir vairakas lodites. Ja blodas nosaukums ir L, tad taja atrodas lodites ar
nosaukumu L un tas tiek liktas spaint L. Ja blodas nosaukums ir K, tad taja atrodas lodites ar nosaukumu K un tas tiek
liktas spaint K.

A UDUUY

4. att.

a) Pie svariem ir noliktas 6 blodas kaut kada seciba. No katras blodas péc kartas (sakot no kreisas puses) tiek
panemta viena lodttes un ielikta attiecigaja spaini. Kadas ir visas iespéjamas blodu secibas, lai spaini no svariem
nenokristu (pieméram, 4. att. blodu seciba ir LKLL)?

b) Pie svariem noliktas 6 blodas kaut kada seciba. Lidzigi a) gadijumam, no katras blodas péc kartas (sakot no kreisas
puses) tiek panemta viena lodite un ielikta attiecigaja spaini un spaini neviena bridi nenokrit. Péc tam spaini tiek
iztuksoti un no katras otras blodas (tas ir, no 2., 4. un 6. blodas) tiek panemta viena lodite un ielikta attiecigaja
spaini, atkal spaini neviena bridi nenokrit. Péc tam spaini tiek atkal iztukSoti un no katras tresas blodas (tas ir, no
3. un 6. bjodas) tiek panemta viena lodite un ielikta attiecigaja spaini, atkal spaini neviena bridi nenokrit. Kadas ir
visas iespéjamas blodu secibas, lai varétu veikt visas Sis darbibas péc kartas, nemainot blodu secibu?

Ja lodites tiek nemtas no katras blodas, katras otras blodas, katras tresas blodas, utt., tad sauksim $adu procesu par

attiecigi 1-kartu, 2-kartu, 3-kartu un vispariga gadijuma par m-kartu. Pieméram, b) gadijuma tika veikta 1-karta,

2-karta un péc tam 3-karta.

c) Pieradi, ka nav iespéjams sakartot 12 blodas tada secib3, lai spaini nenokristu, veicot jebkuru m-kartu!



Atrisinajums. a) Lai spaini nenokristu, tajos lodisu skaits var bt vienads vai atSkirties par 1, tad visas iesp&jamas
6 blodu secibas, lai spaini no svariem nenokristu, redzamas diagramma.

Tada gadijuma iespéjamas 8 dazadas bjodu secibas: LKLKLK; LKLKKL; LKKLLK; LKKLKL; KLLKLK; KLLKKL; KLKLLK; KLKLKL.
b) Ta ka no sakuma tiek izpilditi a) gadijuma nosacijumi, tad varam aplikot taja iegiitas 8 blodu secibas. Panemot loditi
no katras 2. blodas, vairs nevar bit 1. (jo panem KKK), 2. (jo panem KKL), 7. (jo panem LLK) un 8. blodu seciba
(jo panem LLL). Panemot loditi no katras 3. blodas, vairs nevar bt 3. (jo panem KK)un 6. blodu seciba (jo panem LL).
Tatad vienigas iespéjamas blodu secibas ir 4. un 5., tas ir LKKLKL un KLLKLK.
c) Ja tiek veikta m-karta, kur mir vismaz 7 (m = 7), tad blodu seciba var bit jebkada, jo lodite tiks izvilkta tikai no
vienas blodas.
Jamir ne lielaks par 6 (m < 6), tad, lai spaini no svariem nenokristu, pirmas divas lodites janem no dazadas blodam
(LK vai KL). Aplakosim, kadi nosacijumi jaievéro, veicot katru m-kartu.

o Jam =1, tad pirmajam divam blodam jabut LK vai KL. Talak aplikosim secibu, ja ta sakas ar LK.

o Jam = 2, tad 4. blodai jabit L, tatad 3. blodai jabat K.

Nr.p.k. |12 |3|4|5|6|7|8|9/|10|11 |12
Bloda L|K|KI|L

o Jam = 3, tad 6. blodai jabit L, tatad 5. blodai jabat K.

Nrp.k. [1]2]3]a]s]e|7]8]9]10]11]12
Bloda LIk[Kk|L]K]|L

o Jam =4, tad 8. bJodai jablt K, tatad 7. bjodai jabat L.

Nr.p.k. |12 (3|4 |5|6|7|8|9|10|11|12
Bloda LIK|K|L|]K|]L|L]|K

o Jam =5, tad 10. blodai jabat L, tatad 9. blodai jabut K.

Nr.p.k. |12 (3|4 |5|6|7|8|9|10|11|12
Bloda LIK|K|L|K|]L|L|K|K|JTL

o Jam =6, tad 12. blodai jabit K. Jam = 3, tad ir panemtas lodites KLK, tatad 12. bjodai jabat L. leglta
pretruna, tatad nav tadas 12 blodu secibas, ar kuru spaini nenokristu, veicot jebkuru m-kartu.

Nr.p.k. |12 (3|4 |5|6|7|8|9 10|11 |12
Bloda LIK|K|L|K|]L|L|K|K|TL K

Lidzigi ieglst pretrunu, ja blodu seciba sakas ar KL, tatad nav tadas 12 blodu secibas, ar kuru spaini nenokristu, veicot
jebkuru m-kartu.

5. uzdevums

Vecmaminas dzims$anas dienas svinibas bija vairaki bérni. Svintbu noslédzosa dala bija planota ar svétku kéksiniem,
tomeér dazi bérni pa vienam kéksinam jau apéda agrak bez atJaujas. BEérni savstarpéji zinaja, kuri no viniem ir édusi
kéksinu. Lai saktu risinat radusos situaciju, vecmamina nostajas istabas vidl un vinai apkart pa apli nostajas bérni.
Vecmamina katram bérnam prasija pateikt par nakamo bérnu pa labi, vai vins jau apéda kéksinu. Vecmamina zinaja,
ka bérni, kuri neéda keksinus, saka patiesibu, bet bérni, kur apéda pa kéksinam —manas un saka pretéjo. No iegltajam
atbildem vecmamina varéja nekl|idigi noteikt tikai to, kada dala bérnu bija jau noédusi pa vienam kéksinam. Kada dala
ta bija?



Atrisinajums. Aplikosim, ka mainttos bérnu atbildes, ja katram no viniem bGtu mainita loma — bérns, kur$ saka
patiesibu (neéda kéksinus), klst par bérnu, kurs manas (noéda kéksinu), un otradi. Ja bérnam A pa labi stav bérns B,
tad tabula redzamas visas iespéjamas atbildes un situacija péc lomu mainisanas.

Patiesa situdcija Péc lomu mainisanas

A B A saka par B A B A saka par B
Manas Manas Saka patiesibu Saka patiesibu Saka patiesibu Saka patiesibu
Manas Saka patiesibu Manas Saka patiesibu Manas Manas

Saka patiesibu Manas Manas Manas Saka patiesibu Manas
Saka patiesibu Saka patiesibu Saka patiesibu Manas Manas Saka patiesibu

levérojam, ka visas atbildes paliek tadas pasas. Tapéc vecmamina nevaréja $is situacijas atskirt vienu no otras, bet
uzdevuma atbildei jaizpildas abas situacijas. Sadas parmainas rezultata ta dala bérnu, kas manas, péc lomu maini$anas
saka patiesibu, un otradi. Pienemsim, ka bija m bérnu, kas manijas un p bérnu, kas teica patiesibu. Tad bérnu, kas

m . - eem - . —v - - = .
. Situacija péc lomu mainisanas, bérnu, kas manas, dala ir P_
m+ 14 m+ p

varéja nekl|tdigi noskaidrot bérnu, kas manas, dalu, ir tad, ja ™ P Tadm= p, un bérnu, kas manijas jeb bija

m+p m+p
jau noedusi pa vienam kéksinam, ir tieSi puse no visiem bérniem. Uzdevuma aprakstita situacija ir iespéjama,
pieméram, ja pavisam bija 2 bérni: viens saka patiesibu, otrs manas.

manijas, dala ir Vieniga iespéja, kad vecmamina

Uzdevumi 8. un 9. klasu skoléniem

6. uzdevums

Vai skaitlis, kas sastav no 2025 seSiniekiem un kadu skaitu nullém, var bat naturala skaitla kvadrats?

Atrisinajums. Pieradisim no pret€ja, ka $ads skaitlis nekad nevar bt naturala skaitla kvadrats. Pienemsim, ka pastav
tads skaitlis A, kas sastav no 2024 seSiniekiem un kadu skaitu nullém, un pie tam ir naturala skaitla kvadrats. Ja skaitlis
A ir kvadrats, tad tas beidzas ar para skaitu nullém (ja nav neviena nulle beigas, tad tas ari ir para skaits, jo skaitlis O ir
para), jo 10 ka reizinatajs taja ietilpst para skaits reizu. Nodzésot Sis nulles, més ieglstam skaitli 2B, kur B ir skaitlis,
kas sastav no 2025 trijniekiem un kadu skaitu nullem starp tiem. Pie tam skaitlis 2B ar1 ir kvadrats, jo més nodzésam
tikai para skaitu nulles. Bet ta ka skaitla B pédéjais cipars ir 3 (tas nav para skaitlis), tad 2B dalas tikai ar 2, bet ne ar
4. Tas ir pretruna ar to, ka 2B ir naturala skaitla kvadrats, tas ir, tam katrs pirmreizinatajs ir para skaita. Secinam, ka
pienémums, ka A ir naturala skait]a kvadrats, ir bijis aplams.

7. uzdevums

Kaspars un Rota pamiSus nokraso kadu ritinu melna krasa kvadrata ar izmériem 4 X 4 rQtinas. Zaudeé tas, péc kura
gajiena tiek ieglts melns kvadrats ar izmériem 2 X 2 ratinas. Kurs spélétajs — Kaspars vai Rota — vienmeér var uzvarét,
ja Kaspars sak pirmais?

Atrisinajums. Pamatosim, ka Rota vienmér var uzvarét. Sadalisim rGtinu tabulu skaitlu paros (skat. 5. att.).

1 2 3 4

5. att.

Rotai katru reizi janokraso ratina, kas atbilst tam pasam skaitlim, kuru nokraso Kaspars. Lidz ar to, ja péc Kaspara
gajiena netiek iegits melns kvadrats ar izmériem 2 X 2 ritinas, tad ari péc Rotas gajiena tas nenotiek. Ta ka spéle ir
iespéjams galigs skaits gajienu, tad péc Kaspara gajiena vispirms tiks ieglts melns kvadrats ar izmériem 2 X 2 ratinas.



