Teorijas materials 2. un 6. uzdevumam
Skaitla sadaliSana pirmreizinatajos

Par pirmskaitli sauc naturalu skaitli, kuram ir tiesi divi dazadi dalitaji.
Ta ka skaitlis 1 dalas tikai ar 1 (tam ir tikai viens dalitajs), tad 1 nav pirmskaitlis.
Pirmskaitlu ir bezgaligi daudz. Mazakie pirmskaitli:

2;3;5;7;11;13; 17, 19; 23; 29; 31; 37, 41, 43, 47, ...
Skaitlis 2 ir vienigais para pirmskaitlis.
Par saliktu skaitli sauc skaitli, kuram ir vairak neka divi dalitaji.
Pieméram, skaitlis 6 ir salikts skaitlis, jo tas dalas ar 1; 2; 3 un 6.

Jab#0una:b =k, kura,b, k —veseli skaitli, tad saka, ka a dalas ar b. Pretéja gadijuma saka, ka a nedalas ar b.

Ka noteikt, vai skaitlis ir pirmskaitlis?
Lai pamatotu, ka dotais skaitlis n ir pirmskaitlis, ir japarbauda, vai tas dalas ar visiem pirmskaitliem no 1 lidz vn
ieskaitot.

Pieméram, lai pamatotu, ka skaitlis 43 ir pirmskaitlis, japarbauda, vai tas dalas ar 2; 3; 5 (ar lielakiem pirmskaitliem
dalamibu parbaudit nav nepiecie$ams, jo jau 72 = 49 > 43). Ta ka 43 nedalas ar 2; 3; 5, tad tas ir pirmskaitlis.

Dalamibas pazimes

Skaitlis dalas ar 2, ja ta pédéjais cipars ir para, tas ir, ta pédejais ciparsir 0, 2, 4, 6 vai 8.

Skaitlis dalas ar 3, ja ta ciparu summa dalas ar 3.

Skaitlis dalas ar 4, ja ta pédéjo divu ciparu veidotais skaitlis dalas ar 4.

Skaitlis dalas ar 5, ja ta pédéjais cipars ir 0 vai 5.

Skaitlis dalas ar 6, ja tas dalas gan ar 2, gan ar 3.

Skaitlis dalas ar 8, ja ta pédéjo tris ciparu veidotais skaitlis dalas ar 8.

Skaitlis dalas ar 9, ja ta ciparu summa dalas ar 9.

Skaitlis dalas ar 10, ja ta pedéjais cipars ir O.

Skaitlis dalas ar 11, ja ta ciparu summas, kas atrodas nepara pozicijas, un ciparu summas, kas atrodas para pozicijas,
starpiba dalas ar 11.

Pirmskaitlus, kuru reizinajums ir dotais skaitlis, sauc par $i skaitla pirmreizinatajiem.

Pieméram, skaitla 20 pirmreizinatajiir2;2un5,jo 20 =2-2-5.

Tatad, lai skaitli sadalttu pirmreizinatajos, skaitli jasadala reizinatajos ta, lai katrs no reizinatajiem batu pirmskaitlis.
Pieméram, 36 = 2 - 18 nav skaitla sadalljums pirmreizinatajos, jo skaitlis 18 nav pirmskaitlis.

Aritmétikas pamatteoréma
Katru naturalu skaitlin > 1 viena vieniga veida var izteikt ka pirmskait|u reizinajumu (reizinataju secibu nenem véra).

Uzdevumu piemeéri

1. Vaiskaitli 203 var izteikt ka vismaz divu naturalu skaitlu summu ta, lai ar So skait|u reizinajums bitu 203?
Atrisinajums. Skaitlis 203 ir izsakams ka 203 = 7 - 29, bet reizinataju summa ir 7 + 29 = 36 < 203. Tatad
reizinajumam 7 - 29 vél japiereizina vajadzigais skaits vieninieku (reizinajums no ta nemainas). levérojam, ka
203 — 36 = 167, tatad skaitli 203 atbilstosi uzdevuma prasibam varam izteikt $adi:

203=7-29-1-1-...-1un203=74+294+1+1+ ... +1.
167 vieninieki 167 vieninieki

2. Kads ir mazakais skaitlis N, lai reizinajums 1 -2 -3 - 4 - ...+ N dalitos ar 2013?

Atrisinajums. Mazakais iespéjamais N = 61. Lai vairaku naturalu skaitlu reizinajums dalitos ar kadu naturalu
skaitli A, starp reizinatajiem vismaz vienu reizi jabat visiem skaitla A pirmreizinatajiem vai skaitliem, kas dalas ar
skaitla A pirmreizinatajiem.



Skaitla 2013 sadalijums pirmreizinatajos ir 2013 = 3 - 11 - 61. Lai reizinajums 1 -2 -3 -4 - ...- N dalitos ar 2013,
tad N ir jabat vismaz 61. Ja N bls mazaks neka 61, tad neviens no reizinatajiem nedalisies ar 61 (tas ir pirmskaitlis,
tatad vairaku citu skaitlu reizinajums arT nevar bat 61), [1dz ar to viss reizinajums nedalisies ar 2013. Ja N = 61,
tad reizinajums1:2-3:4-5-6-7-..-60-61dalasar2013,jo3-11-61 = 2013 un doto reizinajumu varam
parrakstitka2013-1:-2-4:6-7-8-9-10-12-...- 59 - 60, kas dalas ar 2013.

Cik starp pirmajiem 2014 naturalajiem skaitliem ir tadu skaitlu x, ka skaitlis x(x + 1)(x + 2) dalas ar 87?
Atrisinajums. levérojam, ka 87 = 29 - 3. Ta ka 29 ir pirmskaitlis, tad vienam no skaitliem x, x + 1 vai x + 2
jadalas ar 29.Ta ka x, x + 1 un x + 2 ir tris péc kartas esosi naturali skaitli, tad viens no tiem noteikti dalas ar 3,
tapéc dotais reizinajums vienmér dalas ar 3.
No 1 hdz 2016 (2016 ir lielaka iesp€jama x + 2 vértiba) ir 69 skaitli, kas dalas ar 29 (lielakais no tiem
ir 2001 = 69 - 29). Lidz ar to:

o 69 veidos var izvéléties tadu x, kas dalas ar 29;

o 69 veidos var izvéléties tadu x, ka x + 1 dalas ar 29;

o 69 veidos var izvéléties tadu x, ka x + 2 dalas ar 29.
Tatad pavisam ir 69 + 69 + 69 = 207 tadi skaitli x, ka x(x + 1)(x + 2) dalas ar 87.

Talak dotie pieméri vairak paredzéti 8.-9. klases skoléniem, bet tos var izmantot ari jaunaku klasu skoléni.

Apvienojot vienados pirmskaitlus, jebkuru naturalo skaitli n, kas lielaks neka 1, var uzrakstit forma:

_ ki ka _ka _knp
n=p; "Py""P3 " "Pm>

kur p1, 02, D3, -, P it daZadi pirmskaitli un k4, k, ..., k,y, ir kaut kadi naturali skaitli.

Lai skaitlis butu kada naturala skaitla kvadrats, tad katra ta pirmreizinataja p;, p2, 3, ---, Pm kapinatajam jabat para
skaitlim.

Piemé&ram, skaitlis 210 - 74 - 1390 ir naturala skaitla kvadrats, jo 210 - 74 - 1360 = (25 - 72 - 1330)2,

Lai skaitlis batu kada naturala skaitla kubs, tad katra ta pirmreizinataja p4, p2, p3, ---, P kapinatajam jadalas ar 3.

Uzdevumu piemeri

4,

Katru naturalu skaitli viena vieniga veida var sadalit pirmskaitlu reizindjuma. Par skaitla garumu sauksim ta
pirmreizinataju skaitu (pieméram, skaitla 330 =2 -3 -5 11 garums ir 4, skaitla 25 =55 = 52 garums ir 2).
Kads lielakais garums var bt Cetrciparu skaitlim? Atrodi visus Cetrciparu skaitlus ar lielako garumul!
Atrisinajums. Skaitlim 8192 = 213 garums ir 13. Ja kddu no pirmreizinatajiem 2 aizstasim ar 3 vai lielaku skaitli,
reizinajums bis vismaz 2'? - 3 = 12288 — vismaz piecciparu skaitlis. Ari 2% > 9999, Tatad &etrciparu skaitlim
lielakais garums ir 13, un ir tikai viens tads skaitlis, tas ir skaitlis 8192.

Ar kadu mazako naturalo skaitli jareizina skaitlis 315, lai reizinajuma iegltu skaitli, kas ir a) kada naturala skaitla
kvadrats, b) kada naturala skaitla kubs?

Atrisinajums. Vispirms sadalam skaitli 315 pirmreizinatajos: 315=3-3-5:7.

a) Mazakais skaitlis ir 35. Ja skaitlis ir naturala skaitla kvadrats, tad visi taja ietilpstosie pirmreizinataji sastopami
para skaita reizu. Tatad skaitlis 315 vél jareizina vismaz ar vienu skaitli 5 un vismaz vienu skaitli 7; tatad mazakais
skaitlis, ar kuru reizinot skaitli 315, ieglisim naturala skaitla kvadratu, ir 5 -7 = 35, un iegitais reizinajums ir
11025 = 105-105.

b) Mazakais skaitlis ir 3675. Ja skaitlis ir naturala skaitla kubs, tad visi taja ietilpstoSie pirmreizinataji sastopami
3,6, 9, ... reizes. Tatad mazakais skaitlis, ar kuru reizinot 315, ieglsim sadu situaciju,ir3-5:-5-7 -7 = 3675, un
iegltais reizinajums ir 1157625 = 105 - 105 - 105.

Dots, ka x un y ir tadi naturali skaitli, kax - y = 102, vai var bat, ka ne x, ne y sava pieraksta nesatur ciparu 0?
Atrisinajums. Pamatosim, ka tas nav iespéjams.

Izmantojot pakapju Tpadibas, ieglistam, ka x - y = 1012 = (2 - 5)12 = 212 . 512,

Skatamies, kads var bt x un y. Ta ka x un y reizinajums ir pakapju reizinajumi, kur bazes ir pirmskait|i (tatad tos
sikak pirmreizinatajos sadalit nevar), tad gan x, gan y ir izsakami ka 2 un 5 pakapju reizinajums.

Ja x vai y satur gan reizinataju 2, gan reizinataju 5, tad Sis skaitlis dalas ar 10, tatad tas beidzas ar 0. Tatad Sis
gadijums neder.

Atliek, ka viens no skaitliem ir 212, bet otrs ir 5'2. Bet 21?2 = 4096. Tatad ari $is gadijums neder.

Citu veidu, ka izvéléties x un y, nav. Lidz ar to esam pamatojusi, ka nevar but, ka neviens no skaitliem nesatur
ciparu 0.



Profesora Ciparina klubs
2024./2025. macibu gads
4. kartas uzdevumi

1. uzdevums
Sadali 1. att. figlru a) 7 trijstdros; b) 6 vienadas dalas!

1. att.

2. uzdevums

Kada vakara Guna trengjas reizinat tris péc kartas esosus naturalus skaitlus, kas neparsniedz 2025. Cik no iegltajiem
reizinajumiem dalas ar 111?

3. uzdevums
Rinda uzrakstiti 2025 skaitli un pirmais skaitlis ir 18. Katru nakamo skaitli iegist:
o iepriekséjo skaitli, ja tas ir para, dalot ar 2;
o iepriekséjo skaitli, ja tas ir nepara, reizinot ar 5 un pieskaitot 3.
Kuri rinda uzrakstitie skaitli sakrit ar savu kartas numuru (pieméram, rindas 3. skaitla kartas numurs ir 3)?

4, uzdevums

Uz sviras svariem bez atsvariem uzlikti divi spaini — labaja pusé spainis ar nosaukumu L, kreisaja pusé spainis ar
nosaukumu K (skat. 2. att.). Sajos spainos tiek liktas lodites. Svariem iesp&jami tris novietojumi:
o jaspainos ir vienads lodisu skaits, tad tie atrodas lidzsvara;
o jaspainos lodisu skaits atskiras tiesi par 1, tad svari nav lidzsvara, bet spaini joprojam atrodas uz svariem un
neviena lodite no tiem neizkrit;
o jaspainos lodiSu skaits atSkiras par vismaz 2, tad spaini nokrit un visas lodites izkrit no spainiem.
Blakus svariem ir vairakas blodas, kuras ir vairakas lodites. Ja blodas nosaukums ir L, tad taja atrodas lodites ar

nosaukumu L un tas tiek liktas spaint L. Ja blodas nosaukums ir K, tad taja atrodas lodites ar nosaukumu K un tas tiek
liktas spaint K.

A L)
2. att.
a) Pie svariem ir noliktas 6 blodas kaut kada seciba. No katras blodas péc kartas (sakot no kreisas puses) tiek

panemta viena lodites un ielikta attiecigaja spaini. Kadas ir visas iespéjamas blodu secibas, lai spaini no svariem
nenokristu (pieméram, 2. att. blodu seciba ir LKLL)?




b) Pie svariem noliktas 6 blodas kaut kada seciba. Lidzigi a) gadijjumam, no katras blodas péc kartas (sakot no kreisas
puses) tiek panemta viena lodite un ielikta attiecigaja spaini un spaini neviena bridi nenokrit. Péc tam spaini tiek
iztukSoti un no katras otras bjodas (tas ir, no 2., 4. un 6. blodas) tiek panemta viena lodite un ielikta attiecigaja
spaini, atkal spaini neviena bridi nenokrit. Péc tam spaini tiek atkal iztukSoti un no katras tresas blodas (tas ir, no
3. un 6. bjodas) tiek panemta viena lodite un ielikta attiecigaja spaini, atkal spaini neviena bridi nenokrit. Kadas ir
visas iespéjamas blodu secibas, lai varétu veikt visas $is darbibas péc kartas, nemainot blodu secibu?

Ja lodites tiek nemtas no katras blodas, katras otras blodas, katras tresas blodas, utt., tad sauksim $adu procesu par

attiecigi 1-kartu, 2-kdartu, 3-kartu un vispariga gadijuma par m-kartu. Pieméram, b) gadijuma tika veikta 1-kdrta,

2-kdrta un péc tam 3-karta.

c) Pieradi, ka nav iespéjams sakartot 12 blodas tada secib3, lai spaini nenokristu, veicot jebkuru m-kartu!

5. uzdevums

Vecmaminas dzimSanas dienas svinibas bija vairaki bérni. Svintbu noslédzosa dala bija planota ar svétku keksiniem,
tomér dazi bérni pa vienam kéksinam jau apéda agrak bez atJaujas. BEérni savstarpéji zinaja, kuri no viniem ir édusi
kéksinu. Lai saktu risinat radusos situaciju, vecmamina nostajas istabas vidl un vinai apkart pa apli nostajas bérni.
Vecmamina katram bérnam prasija pateikt par nakamo bérnu pa labi, vai vins jau apéda kéksinu. Vecmamina zinaja,
ka bérni, kuri neéda kéksinus, saka patiesibu, bet bérni, kur apéda pa kéksinam —manas un saka pretéjo. No iegltajam
atbildém vecmamina vareja nekladigi noteikt tikai to, kada dala bérnu bija jau noédusi pa vienam kéksinam. Kada dala
ta bija?

Uzdevumi 8. un 9. klasu skoléniem

6. uzdevums
Vai skaitlis, kas sastav no 2025 seSiniekiem un kadu skaitu nullém, var bat naturala skaitla kvadrats?

7. uzdevums

Kaspars un Rota pamiSus nokraso kadu ratinu melna krasa kvadrata ar izmériem 4 X 4 ritinas. Zaudeé tas, péc kura
gajiena tiek ieguts melns kvadrats ar izmériem 2 X 2 ratinas. Kurs spélétajs — Kaspars vai Rota — vienmér var uzvarét,
ja Kaspars sak pirmais?



