Teorijas materials 2. un 6. uzdevumam
Vienadojumi veselos skaitlos

Dazreiz, lai pamatotu, ka nav iespéjams atrast tadus skaitlus, kam izpildas uzdevuma prasitas 1pasibas, ir izdevigi
izmantot dalamibas 1pasibas.

Atceries! Jab # 0una : b =k, kur a, b, k — veseli skaitli, tad saka, ka a dalds ar b (apzimé a : b). Preteja gadijuma
saka, ka a nedalas ar b.
Pieméram, 15 dalas ar 3, bet 15 nedalas ar 2.

legaumé! Ja tiek runats par skaitJu dalamibu, tad runa ir tikai par veseliem skaitliem.

Dalamibas 1pasibas (Visi talak minétie skaitli ir veseli.)
o Ja katrs no vairakiem saskaitamajiem dalas ar n, tad to visu summa dalas ar n.
Pieméram, 123456 + 7890 + 20152016 dalas ar 2, jo katrs saskaitamais dalas ar 2.

o Ja divi skaiti dalas ar n, tad ari to starpiba dalas ar n.
Pieméram, ta ka 201420152016 un 2142020 dalas ar 4, tad ar 4 dalas ar1 201420152016 — 2142020.

o Jakaut viens no vairakiem naturaliem skaitliem dalas ar n, tad to visu reizinajums dalas ar n.
Pieméram, 2014 - 2015 - 2016 dalas ar 5, jo 2015 dalas ar 5.

o Javairaku skaitlu summa un visi skaitli, iznemot vienu, dalas ar n, tad ari Sis pédéjais skaitlis dalas ar n.
Pieméram, jax + 40 4+ 50 = 120, tad, ta ka 40, 50 un 120 dalas ar 10, ari x dalas ar 10.

Uzdevumos izmantosim ideju:
ja vienadibas laba puse dalas ar n, tad ari vienadibas kreisajai pusei jadalas ar n (un otradi).

Atceries! Naturalie skaitli: 1, 2, 3, 4, ...; veselie skaitli: ..., —2,-1,0, 1, 2, 3, ...

Uzdevumu piemeéri
1. Vaivar atrast tadus naturalus skaitjus x uny, ka6 -x + 16 -y = 2015?
Atrisinajums. levérojam, ka dota vienadojuma kreisas puses izteiksmes vértiba ir para skaitlis (dalas ar 2), bet labaja

pusé ir nepara skaitlis (nedalas ar 2). Ta ka para skaitlis nevar b{t vienads ar nepara skaitli, tad nevar atrast tadus
naturalus skaitlus x un y, lai dota vienadiba bitu patiesa.

2. Vaivar atrast tadus veselus skaitlus x uny, kaa)12-x—8-y=2;b)11-x -7 -y = 2°?
Atrisinajums. a) N€, nevar atrast. Gan 12, gan 8 dalas ar 4, tatad ari 12 - x un 8 - y dalas ar 4, ka ar1 to starpiba

dalas ar 4. Ta ka vienadibas kreisa puse dalas ar 4, tad ar 4 ir jadalas ari vienadibas labajai pusei, tacu skaitlis 2 ar 4
nedalas.

b) J3, pieméram,derx =4uny =6,jo11-4—7-6 =44 — 42 = 2.

legaume!
Ja uzdevuma ir jautajums ,Vai var...?”, ,Vai iespéjams...?” un atbilde ir
e ,JA”, tad risinajuma japarada piemérs, kura visas uzdevuma prasibas ir izpilditas;
e ,NE”, tad ar daZu atsevisku pieméru apskatidanu, kuros neizdodas panakt vélamo, nepietiek, bet ir vajadzigs
pieradijums, kas balstas uz visparigiem spriedumiem, ka tieSam nekada gadijuma prasito nebus iespéjams iegit.

3. Pasienu rapo musas un zirnekli. Cik musas un cik zirnekli rapo pa So sienu, ja pavisam kopa ir 80 kajas?
Atrisinajums Musai ir sesas kajas, bet zirneklim ir astonas kajas. Musu skaitu uz sienas apzimésim ar m, bet zirnek|u
skaitu — ar z. Tad no uzdevuma nosacijumiem izriet, ka 6 -m+8-z=80 jeb 3-m+4-z=40. Ta ka
vienadojuma laba puse dalas ar 4, tad ari vienadojuma kreisai pusei jadalas ar 4, bet tas nozimég, ka m dalas ar 4.
Ta ka uzdevuma teikts, ka pa sienu rapo gan musas, gan zirnekli, tad m > 0, un ta ka kopa ir ne vairak ka 80 kajas,
tad m < 14. Tatad m var pienemt tris dazadas vértibas:

o jam=4,tad6-4+ 8-z = 80, nokurienes iegist, kaz = 7;

o jam=8,tad6-84 8-z = 80, no kurienes ieglist, ka z = 4;

o jam=12,tad6-12 4+ 8-z = 80, no kurienes ieglist, kaz = 1.
Lidz ar to pa sienu rapo vai nu 7 zirnekli un 4 musas, vai 4 zirnekli un 8 musas, vai 1 zirneklis un 12 musas.
Piezime. Uzdevumu var atrisinat ari izteiksmé 6 - m + 8 - z = 80 ievietojot visas z vértibas no 1 [idz 10 (ja z ir lielaks
neka 10, tad sanaktu, ka kopa ir vairak neka 80 kajas) un parbaudot, kuros gadijumos m ir vesels skaitlis.



legaume!
Ja uzdevuma ir jautajums ,Kads var bat...? ”; ,Cik...? ”, tad uzdevuma risinajumam jasastav no divam dalam:
1) jaapluko visi iespéjamie gadijumi un atbildé jauzrada visas atrastas dazadas veértibas, kam uzdevuma prasibas
izpildas;
2) japamato, ka citu vértibu nav.

4. Kadus naturalus skait|us var ievietot x un y vieta, lai iegltu patiesu vienadibu 5-x + 2 -y = 30?
Atrisinajums. Doto vienadojumu parveidojam par 2 -y = 30 — 5 - x. Ta ka vienadojuma laba puse dalas ar 5, tad
art vienadojuma kreisajai pusei jadalas ar 5, tas ir, 2 - y jadalas ar 5. Skaitlis 2 ar 5 nedalas, tatad y jadalas ar 5.
Apliakosim visas iespéjas:
o jay=5,tad2:-5=30—-5-xjebx =4;
o jay=10,tad2-10=30—-5-xjebx = 2;
o jay =15, tad x < 0 un tas vairs nav naturals skaitlis.
Lidzartovainux =4uny =>5,vaix =2uny = 10.

5. Tabula, kuras izméri ir 3 X 3 ratinas, katra ratina ierakstits naturals skaitlis. Vai var bat, ka viena rinda ierakstito

skaitlu summa ir 2015, viena kolonna ierakstito skaitju summa ir 2016, bet paréjas rindas un kolonnas visas
ieraksttto skaitlu summas dalas ar 3?
Atrisinajums. N&, ta nevar bdt. Apzimésim paréjas rindas un kolonnas ierakstito skaitlu summas attiecigi ar
1, R, k, K, bet visu tabula ierakstito skaitlu summu ar S. Tad visu tabula ierakstito skaitlu summa, skaitot pa rindam,
irS = 2015 4+ r + R, bet, skaitot pa kolonnam, tairS = 2016 + k + K. Tatad 2015+ r+ R = 2016 + k+ K.Ta
ka vienadibas laba puse dalas ar 3 (jo katrs saskaitamais dalas ar 3), tad ar 3 ir jadalas ar kreisajai pusei, bet ta nav,
jor un R dalas ar 3, bet 2015 — nedalas.



Profesora Ciparina klubs
2024./2025. macibu gads
5. kartas uzdevumi

1. uzdevums
nou_n,un, un, i

a) lerakstit dotaja izteiksmé starp cipariem 13 matematikas simbolus (“+”; R U VFY
bltu patiesa.

“)") 13, lai vienadiba
1 2 3 4 5 6 7 8 9 = 2025
b) Vaito var izdarit ar mazaku simbolu skaitu?
Piezimes. 1. Ja lieto vienu iekavu pari “(1 + 2)”, tad tiek izmantoti 2 simboli.
2. Drikst veidot ar skaitlus no vairakiem péc kartas esoSiem cipariem, pieméram, no 1 un 2 izveido skaitli 12
(tada gadijuma netiek izmantots neviens simbols).

2. uzdevums

Profesora Ciparina skolas vairaki skoléni devas ekskursija uz atrakciju parku “Tarzans”. Zinams, ka katrs skoléns
apmekléja vai nu tiklu parku, vai kapeléSanas trases (vismaz viens skoléns apmekléja katru aktivitati). Tiklu parka
apmekléjums maksaja 7 eiro, bet kapelésanas trases — 16 eiro. Cik skolénu devas ekskursija, ja visi skoléni kopa
samaksaja 420 eiro par Tarzana parka apmekléjumu?

3. uzdevums
Kada ciema 5 majas savienotas ar celiniem (skat. 1. att.). Katras majas jumts ir nokrasots kada no trim krasam (zals,
balts vai sarkans) ta, ka maju, kuras savieno celins, jumti ir dazadas krasas. Cik dazados veidos var bit nokrasoti So
maju jumti?

1. att.

4. uzdevums

Danai ir 8 kartites un uz katras kartites vienas puses ir uzrakstits viens skaitlis no 1 lidz 8 (kopa 8 dazadi skaitli). Péc

tam Dana sadala kartites paros, saskaita katra para skaitlus un uzraksta uz tafeles visas Cetras ieglitas summas, kuram

aprékina mazako kopigo dalamo. Pieméram, ja kartites sadala Sados paros:

7/3; 2/6; 5/1 un 8/4,

tad uz tafeles Dana uzrakstija summas 10; 8; 6 un 12, un So cetru skaitlu mazakais kopigais dalamais ir

M(10;8;6;12) = 120.

a) Vaiir divi dazadi veidi, ka kartites var sadalit pa pariem, lai uz tafeles uzrakstito skaitlu mazakais kopigais dalamais
batu 24?

b) Pieradi, ka uz tafeles uzrakstito skaitlu mazakais kopigais dalamais nevar bat 39.

c¢) Danas draudzenei levai ir seSas kartites, uz kuram uzrakstiti skaitlli no 1 Iidz 6, bet vina kartites sadala divas
grupas, katra pa trim kartitém. Péc tam vina saskaita katras grupas skaitlus un abas summas uzraksta uz tafeles.
Péc tam leva uzraksta skaitli A, kas ir vienads ar uz tafeles uzrakstito divu skaitlu mazako kopigo dalamo. Kadu
vismazako A vértibu leva var iegit?



5. uzdevums

Katrs no 16 rikiem ir uzvilcis vai nu sarkanu, vai zilu kombinezonu. Vini ir sastajusies 4 rindas un 4 kolonnas t3, lai katrs
rakis ar zilo kombinezonu stav blakus vismaz vienam rikim ar sarkano kombinezonu. Kads lielakais skaits riku var bat
uzvilkusi zilu kombinezonu?

Piezime. Divi ruki stav blakus, ja tie stav blakus viena un taja pasa rinda vai viena un taja pasa kolonna.

Uzdevumi 8. un 9. klasu skoléniem

6. uzdevums
Kadi ir visu veselo skaitlu pari m un n, kuriem ir patiesa vienadiba m? + mn + n? = m?n??

7. uzdevums

Matilde un Ernests uz tafeles ir uzziméjusi regularu 2024-stari. Katrs pamisus novelk kadu diagonali daudzstdri. Zaudé
tas, kuram pirmajam janovelk diagonale, kas krusto kadu citu. Vai kadam ir stratégija, kas garanté uzvaru, ja Matilde
sak pirma?



