LATVIJAS51. MATEMATIKASOLIMPIADES
3. kartas uzdevumi

9. klase

. Sieriaza kciena garums ir 5. B sikotrgji atrodas punki ar
koordinatam (0;0) un var prvietoties tikai pa punktiem, kam abas
koordiratas ir veseli skalit
a) Piendit, ka sie@zis var nokit punka ar koordiratam (1;0),

b) vai sierzis var nokit jebkuia punké ar vesedm koordiratam?

. Natunila skaita A ciparus uzrakga pretja se@ba un ieguva skaitli B.
Izradijas, ka B dals ar A. Kads var Iat daljums?

. Punkta O asilumi [1dz izliektacetrstira virsotrem ir a; b; c; d, pie tam
a<b<c<d. Kads ir liekkais iespjamaiscetrstira laukums?

. Dots, ka x un vy ir dati pozitvi skaifi un XTY L XTY o a.
X—Yy X+y

2 2

2 _\,2
Aprekinat x2+y2 +X2 yz.
X“-y* X +y

. Kvadrats sasitv no 8x8 vieradam kvadatiskam ratinam; n ratinas
atamets pa krustiam. Vai noteikti var nokasot 4 rindas un 4
kolonnas 1, lai visi krustii butu nokasoti, ja
a) n=12,

b) n=137?



10. klase

. Dots, kaa, b, ¢ - ral skaitli. Cik daudzas no neviadibam
a’+ab>2¢?, b*+bc>2a%, c*+ca>2b” var hit pareizas vienlaigi?

. Pienadiet, ka jebkuru trijstri var sagriezt
a) 2000 vieadsanu trijstiros,
b) 2001 vieadsanu trijstiri.

. Dots, ka P(x) un Q(x) ir kvadttrinomi. Zinams, ka vieadojumam
P(Q(x))=0 ircetras saknes;iy no &m ir 3; 15; 2001. Atrast ceturta
vienadojuma sakni.

. Cetrstiris ABCD ir ievilkts ripki ar diametru BD. Punkts X ir
simetrisks punktam A attigdsa pret BD; taisnes AX un BD krustojas
punk@ Y. Taisnet, kas iet caur Y un pa@a AC, krusto CD un BC
atbilstoSi punktos P un Q. Pagiiet, ka punkti P; C; Q; X ir taisrist
virsotnes.

. Kadiem natuiliem skaitiem n pienit sekojoSaipa3ba: noswrojot
skaifa 2' pirmo ciparu, iegst divnieka pakpi ar natuglu kapinataju?



11. klase

. Piendit, ka3/5v2 +7-35J2-7=2.

. Vai eksist funkcijaf(x), kas vienlaigyi apmierina 8dus nosagumus:
a) f(x) defineta visiem raliem x,
b) f(x) vertibas ir rali skaitli,

c) katram ralamx pastv sakatbaf (x?) - (f (x))* =

NP

d) ja xzy, tadf(x)£f(y) ?
. Atrisinat natugilos skaifos vieridojumux?+3=y” .

. Cetrstiris ABCD ir ievilkts rigkT; ta diagoriles krustojas punktX.
Malu AB un CD viduspunkti ir atbilstoSi M un N. Pagliet, ka
taisnes, kas caur punktiem X, M un N vilktas petplemari atbilstoSi
pret AD, BD un AC, krustojas viarpunka.

. Dazas iitinu lapas #itinas nokésotas zks, dazas - sarkanas. Ir
zinams: lai la aif més nokasotu 1. zm. at€loto noc¢etram riatinam
sasiivoSo kvaditu A (katru aGtinu - sarkaa vai zda krasa), ratinu
lapa vares atrast kvaditu, kas nokisots tieSidpat ki A un novietots
lapa tapat ka A (piem., kvaditi 2. Zm. nav novietoti vieadi!) Kads ir
mazkais iespjamais fitinu la@ nokrasoto ntinu daudzums?
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12. klase

. Pieadit, ka patvéigiem lenkiema, 3 uny ir pareiza nevieidiba
14+4cos@-[3)+6cosh-y)+12cosp-y)=0.

. Telpa caur vienu punktu novilktastaisnes. s visas pafriem sad
starp veido vieradus lemkus. Kada ir lielaka iesggjama n vertiba?

. Atrisinat natugilos skaifos vieridojumux®-y!=2001. (Piezne ary!
saprot visu natato skaifu reizirajumu no 11idz y ieskaitot.)

. Rinka linijaswy; un wy,, kuru centri ir atbilstosi Qun O, krustojas
punktos A un B. Stari 8 un OB krusto atbilstoSw, un w; punktos
E un F. Taisne, kas caur B vilkta pataEF, krustow, un w, atbilstosi
vél punktos M un N. Piadit, ka

a) A, O,, O, E, F atrodas uz vienaska nijas,

b) MN=AE+AF.

. Profesora Cipatia kopoto rakstu 10egimi atrodas plaulktviena
rinda. Ar vienu g@ijienu atauts paemt jebkuru daudzumu blakus
stavoSu §jumu (varhit vienu pasu@umu) un tai pagseaba,
neapgriezot oadi, novietot jebkut vieta plauké (viem gah, otra gak
vai starp diviem plauktpalikusiem gjumiem). Profesors Cipai$
grib parkartot £jumus apgriezt segba. Atrodiet iesgjami mazu
natuglu skaitli x un iesgjami lielu natuélu skaitliy aripasbu:

a) CiparihS var sasniegt savuenii ar X gajieniem,

b) Ciparih$ nevar sasniegt savierki ary gajieniem.



