Latvijas 42. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi
5. klase

. Izsaki skaitli 1 ka piecu atskirigu dalu summu, kuru saucgji ir vienadi!

. Vai taisnstlri ar izm&riem 6x10 ritinas var parklat ar vienu 1. att.
redzamo figiiru un 28 figiiram, kadas redzamas 2. att.? Figtiras drikst
pagriezt.

| | [ 1]

1. att. 2. att.

. Vai iesp&jams uzzimét tadu taisnstiiri, kura malu garumi ir naturali
skaitli, bet a) laukums ir pirmskaitlis; b) perimetrs ir pirmskaitlis?

. Kadu naturalu skaitli, saskaitot ar savu ciparu summu, iegst
skaitli 3287 Atrodi visus tadus skaitlus un pamato, ka citu nav!

. Dotas 9 péc argja izskata vienadas monétas, no kuram 2 ir viltotas. Visu
1sto monétu masas ir vienadas. Ar1 abam viltotajam mon&tam ir vienada
masa, bet ta ir lielaka neka Tstds monétas masa. Ka ar 4 svérSanam uz
sviras svariem bez atsvariem atrast abas viltotas moné&tas?
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Latvijas 42. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi
6. klase

. Profesors Ciparin$ iedomajas cetrus skaitlus, kuru summa ir vesels
skaitlis. P&éc tam vin$ saskaitija Sos skaitlus visos iesp&jamos veidos pa
pariem un ieguva seSas summas. Izradijas, ka viena no §Tm summam ir
dalskaitlis. a) Pieradi, ka v&l vismaz viena no ieglitajam summam ir
dalskaitlis. b) Vai var bat ta, ka tie$i divas summas ir dalskaitli, bet
pargjas — veseli skaitli?

. Vai kvadratu ar izmériem 12x12 riitinas, kuram no diviem pretgjiem
stiiriem izgriezti taisnstiri 3x5 rutinas, var parklat ar 57 taisnstiiriem,
kuru izméri ir 1x 2 riitinas?

. Aldis aplisos (skat. 3. att.) ierakstija ciparus
no 0 Iidz 9 (katra apliti citu) un katra trijstari
ierakstija ta virsotnés esoso skaitlu summu.
Vai var gadities, ka visi seSi trijstiiros
ierakstitie skaitli ir vienadi?

. Pieradi, ka naturala skaitla kvadrats nevar

sastavét tikai no seSiniekiem un nullém!

(Skaitla kvadrats ir skaitla reizinajums 3. att.
pasam ar sevi).

. Vairaki bérni devas pargajiena un majupcela katrs ka suveniru pagéma
vienu vai vairakus akmentinus. Zinams, ka visu akmentinu masas ir
dazadas. Atputas bridi katrs no bérniem izvélgjas vienu no saviem
akmentiniem un p€c vienas vai vairakam mainam beigas dabija kada
cita bérna akmentinu.

Vai var bit, ka péc $§1s mainas a) katra bérna akmentinu kop&ja masa
samazinajas, b) tiesi viena bérna akmentinu kop&ja masa palielinajas,
bet katram no pargjiem bérniem — samazinajas?
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Latvijas 42. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi
7. klase

1. Devinas vienadas cepures kopa maksa mazak neka 10 eiro, bet desmit

tadas paSas vienadas cepures maksa vairdk neka 11 eiro. Cik maksa
viena cepure?

. Vai taisnstiiri ar izm&riem 7 x 6 rutinas var parklat ar 4. att. redzamajam
figiram? Taisnstirim jabat pilniba parklatam. Figtras nedrikst iziet
arpus taisnstira, nedrikst parklaties, tas drikst but pagrieztas vai
apgrieztas spogulattela.

|
| [ [ []

4. att.

. @) Atrast tadu naturalu skaitli, kura ciparu summa ir 13, pedgjie divi
cipari ir 13 un kurs dalas ar 13.

b) Vai var atrast tadu naturalu skaitli, kura ciparu summa ir 11, p&dgjie
divi cipari ir 11 un kurs dalas ar 11?

. Vienadsanu trijstari ABC uz pamata malas BC atziméts ieks$&js punkts D
ta, ka arT trijstiri ABD un ACD ir vienadsanu. Aprekini trijstira ABC
lenkus! Atrodi visus gadijumus un pamato, ka citu nav!

. Uz galda stav Cetras péc izskata vienadas bumbinas, to masas attiecigi ir
10, 11, 12 un 13 grami. Vai ar dazam sv&rSanam Uz sviru svariem bez
atsvariem, kur katra kausa drikst ielikt ties$i divas bumbinas, iesp&jams

a) atrast visvieglako un vissmagako bumbinu;

b) noteikt katras bumbinas masu?
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Latvijas 42. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi
8. klase

. Nosaki, vai izteiksmes \/ 6+2/5 — \/ 6—245 vértiba ir racionals
skaitlis!

. Vai taisnstliri ar izmériem 10x9 ritinas var parklat ar 5. att.
redzamajam figuram? Taisnstirim jabut pilniba parklatam. Figiras
nedrikst iziet arpus taisnstira, nedrikst parklaties, tas drikst biit
pagrieztas vai apgrieztas spogulattéla.

5. att.

. Atrast vienu naturalu skaitli, kas lielaks neka 2015 un ko nevar izteikt ka
naturala skait]a kvadrata un pirmskaitla summu.

. Divu taisnstiira paral€lskaldgu visu Skautnu garumi ir naturali skaitli.
Pirma paral€lskaldna tris dazado skaldnu perimetri ir py, ¢, Iy, bet otra
P,, Uy, I, turklat p; < p,, 0; <Q, un r, <r,. Vai var apgalvot, ka
pirma paral€lskaldpa tilpums ir mazaks neka otra paral€lskaldna
tilpums?

. Saurlenku trijstiirt ABC novilkts augstums CH un mediana BK. Zinams,
ka CH=BK un £ZHCB=_ZKBC. Pieradit, ka trijstaris ABC ir
vienadmalu!
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Latvijas 42. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi
9. klase

. No visiem tadiem skaitliem, kuru starpiba ir 2015, noteikt tos divus,
kuru reizinajums ir vismazakais!

. Tornis ir salikts no vienibas kubiniem, kur katra kubina izmeérs
iIr 1x1x1. Apaksgja slant ir 7x7 kubini. Otrs slanis ir novietots virs
pirma slapa centralas dalas, taja ir 5x5 kubini. TreSaja slani, kur$
novietots apaksgjas dalas centra, ir 3x3 kubini un augsa centra ir 1
vienibas kubin$ (skat. 6. att.). Vai So torni var salikt no blokiem ar
izmériem 1x1x37?

3. Pieradi, ka x°> —5x° +4x dalas ar 120, ja X ir vesels skaitlis!

. Vienadsanu trapeces ABCD sanu malas ir AB un CD, bet diagonales AC
un BD krustojas punkta E. Ap trijstiri CDE apvilkta rinka Iinija krusto
garako pamatu AD ieksgja punkta F. Nogrieznu CF un BD krustpunkts
ir G. Nosaki ZCGD lielumu, ja ZCAD = !

. Paradi, ka naturalos skaitlus no 1 Iidz 2n—1 uzrakstit rinda ta, ka visas
blakus esoSo skaitlu starpibas (no lielaka skaitla atpem mazako) ir
dazadas un skaitlis 1 ir vid&jais (n-tais), jaa) n=5; b) n=1008.
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Latvijas 42. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi
10. klase

. Nosaki funkcijasa) y =x*+2x+2,b) y= vértibu kopu!

X% 42X+ 2
. Kadam naturalam n veérttbam kvadratu nxn ritipas var sagriezt
taisnstiiros ar izm@riem 1x 4 ritipas? Griezuma linijam jaiet pa ritinu
malam.

. Atrast visus naturalos skaitlus, kas ir vienadi ar savu ciparu reizinajumu.
(Par viencipara skaitla ciparu reizinajumu sauc ta vienigo ciparu.)

. Uz vienadsanu trijstira ABC pamata AC atlikts ieksgjs punkts D, bet uz
AC pagarinajuma — punkts E (C atrodas starp D un E) ta, ka AD =CE.
Pieradit, ka BD + BE > 2BC .

. Jura dzims$anas dienas torte ir biezpiena kubs, kura Cetras sanu skaldnes
un augsgja skaldne ir noklata ar Sokolades glaztru (visur vienadi biezu).
Ka $o torti sadalit a) 4 dalas, b) 3 dalas ta, lai katras dalas forma ir taisna
prizma un gan biezpiena, gan glaztiras daudzums visas dalas ir vienads?
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Latvijas 42. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi
11. klase

. Aplakojam visus devinciparu skait]us, kas nesatur 0 un kam visi cipari ir
dazadi. Pieradit, ka starp tiem para skaitlu ir tie$i divas reizes mazak
neka tadu, kas dalas ar 3, bet nedalas ar 5.

. Taisnsturi var parklat ar mazakiem taisnstiiriem, kuru izméri ir 1x4 un
2x2. Vienu mazo taisnstiri, kura izm@ri ir 2x2, aizvietoja ar
taisnsttiri 1x 4. Vai, izmantojot $os taisnstiirus, vél joprojam var parklat
doto taisnstiiri?

. Naturalam skaitlim n ar M (n) apzim&sim mazako naturalo skaitli, kas
beidzas ar n un kura ciparu summa ir n. Pieméram, M (13)=913.
Pieradit, ka ir bezgaligi daudz tadu n, ka M (n) dalas ar n.

. Vienadsanu trapeces ABCD sanu malas ir AB un CD, garakais pamats ir
AD. Diagonales AC un BD krustojas punkta E. Ap trijstari ABE apvilkta

rinka linija ®,, bet ap CDE — rinka linijja o, . Pieradit, ka trapecei
ABCD apvilktas rinka linijas @ centrs atrodas @, un @, krustpunkta,
kas atskirigs no punkta E!

. Atrast funkcijas f(x) =8sin x+8cosx—12sin xcosx mazako un
lielako veértibu!
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Latvijas 42. atklatas matematikas olimpiades uzdevumi
12. klase

. Uz funkcijas y = x—3| +2 grafika atrast tadu punktu P, kura attalumu
kvadratu summa 1idz koordinatu asim butu vismazaka!

. Taisnsturim ar izmériem 10x10 riitinas izgrieza visas Cetras stiira
rutinas. Vai ieguto figliru var parklat ar vienu 7. att. redzamo figiiru un
23 figuram, kas redzamas 8. att.? Figiiras drikst biit pagrieztas vai
apgrieztas spogulattela.

I

7. att. 8. att.

. 1 1 4 16 64
. Pieradit, ka —+—-+—+—>————
a b ¢ d a+b+c+d

, ja a, b, c, dir pozitivi

skaitli!

. Taisnlenka trijstari ABC uz katetes AC atziméts punkts P, uz katetes BC
— punkts S, uz hipotentizas AB — punkti R un Q ta, ka PSRQ ir kvadrats.
Pieradit, ka AB>3PS. Kada gadijuma AB =3PS?

. Atrast visus naturalu skaitlu trijniekus (a, b, ¢), tadus, ka a>b>c>2
un ab—1 dalas ar ¢, bc —1 dalas ar a, ac—1 dalas ar b.
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. Taisnlenka trijstiri ABC uz katetes AC atziméts punkts P, uz katetes BC

— punkts S, uz hipotentizas AB — punkti R un Q ta, ka PSRQ ir kvadrats.
Pieradit, ka AB>3PS. Kada gadijuma AB =3PS?

. Atrast visus naturalu skaitlu trijniekus (a, b, ¢), tadus, ka a>b>c>?2

un ab —1 dalas ar ¢, bc —1 dalas ar a, ac—1 dalas ar b.
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